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G1AMM1CHELE BRIO LO 


fuetti Elementi di Geometria, che cotte 
ftampe prefento al Pubblico in lingua vol¬ 
gare , fono quelli medertmi, che con mira¬ 
bile precisone ed ordine furono in lingua 
latina comporti, e dettati nella R.Univerfità 
<h quefta noftra Metropoli dal Regio Pro¬ 
iettore di tale facoltà il Signor Filippo An¬ 
tonio Revelli dall* anno 1750 (ino al 1776 
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in cui dalla Reale generofa munificenza del 
felice Regnante nollro Sovrano fu promoflo 
alla ragguardevole carica di Mallro Auditore 
nella R. Camera de’ Conti, in premio delle 
fue lunghe onefte fatiche, e della lollecita 
attenzione , con cui per tutto quello fpazio 
di tempo con universale applaufo, e gradi¬ 
mento s’ impiegò a profitto della ftudiola 
giovenrù » 

La fingolare modeftia, ed umiltà lenza 
pari, che adornano il mille volte da behe , 
e favio Autore, non foffre eh’ io m’ eftenda 
nel far le lodi della perfona fuaj ne foiio da 
tanto che vaglia a commendarne gli lcritti, 
eflendo quelli per V eccellenza, e merito 
loro più che ballanti a procacciarli la dovuta 
riputazione e lode} e fiami perciò folamente 
permeilo il dire quanto ho fentiro da perfone 
intendentifiìme , e nelle matematiche verfarif- 
fime, che non ha Geometria uguale, non 
che migliore di quella, e fu cui con maggior 
facilità , e da per fe llelfa , e fenza noia 
polla formarli la gioventù in tale ftudio, 
ftudio che luminofa face prefenta , e ficura 
guida ad ogni Torta di dottrine. 

Ma così van le vicende del mondo, e noi 
non lappiamo il perchè , Quelli fielfi elementi 
ebbero la mala forte di comparire alla luce 
nel 1772 in Venezia dai torchi degli eredi 
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di Niccolò Pezzana in due volumi in quarto* 
il primo col titolo di Nuovi Elementi deUe ma¬ 
tematiche univerfali contenenti C Aritmetica , /* 
Algebra , e la Geometria , con facile , e parti - 
colar metodo efpofli ad ufo della fiudiofa gio¬ 
ventù . E 1 * altro col tititolo di Elemento, 
mathefeos ad ufum fludiofce juventutis elucu¬ 
brata . 

Ebbero la mala forte dico di comparire,, 
perchè malmenati, informi, e di tanti e tanti 
madornali (proponiti ripieni comparvero * non 
fapendo cred’ io ancora ben dittinguere il 
fil dall’ accia quel buon uomo, che volle 
a fuo nome ftamparli* egli, come li capita¬ 
rono alla mano per qualche ignorante fcola- 
ro, che aveva mal intefo, e peggio ferirti 
tali elementi, che il laborioso Profeffore 
dettò nel principio della fua carriera allor 
quando era incaricato di reggere la cattedra 
di matematica , oltre la fua , fenza badar più 
in là , tocco foltanto dal folletico di com¬ 
parir dotto, fece gnocchi, come fuol dirli, 
della non fua patta , e con folenne ridico- 
iofiflìma profopopea fen fece bello. 

Non farebbe mancato al predante autore 
acconcio modo di rintuzzare si fatta tracco- 
tanza , ma pieno di vera, e foda virtù, 
gliene fece larga larghilfima remiffione . 


Sappia per altro coftui, che non badava 
omettere la prefazione , ed aggiungere due 
dedicatorie, ed un avvifo al lettore, e fare 
una fguaiata traduzione per far apparire fuo 
il non luo j nè ballava il dire d’ efferlì fer¬ 
vilo degli elementi di matematica di Mr. de 
la Chapelle, e di Sympfon probabilmente 
non mai da lui conofciuti, che fenza gli oc¬ 
chiali chiunque vede non avere quelli fcritti 
alcuna relazione con tali autori. 

Il noftro Signor Revelli a cui era prefcritto 
dalle Regie Collituzioni d’ infegnare gli ele¬ 
menti d’ Euclide , e F aritmetica , non fi è 
prefo veruno per guida , ma bensì con or¬ 
dine diverfo da quello d’ Euclide , e di al¬ 
tri autori proccurò con tutta la chiarezza, e 
brevità poflìbile di proporre, e dimoftrare 
tutte quelle verità, che ritrovane in Eu¬ 
clide , ed altrove più utili, e più necefla- 
rie a’ giovani principianti per acquiftare un 
efatto raziocinio, e che loro abbifognaflero 
per lo lludio delle fili che, e delle matema¬ 
tiche , e che potettero facilmente ancora con¬ 
durre gli architetti civili, e militari , ed i 
mifuratori a conofcere da per fe fletti, e di¬ 
moftrare le operazioni de’ loro problemi. 
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In quede mie (lampe poi , le quali con 
molta avidità, e con genio intrapreiì per da¬ 
re un arredato di quella gratitudine eh’ io 
tengo verfo un tanto maedro, la cui fcuola 
mi glorio d’ aver frequentato , fe mai per av¬ 
ventura qualche menda s’ incontrerà, che 
sfuggita dall’ occhio mi foffe , fpero trovar 
perdono da quel Pubblico rifpettabile alla 
cortefe grazia del quale coraggiofamente le 
porgo . 


i 


\ Jy ucfT opera , che pubblichiamo divifa in 
A- due volumi , o parti Jeparate , contiene 
gli Elementi dell' Aritmetica univerfale divifi 
in tre libri , e quelli della Geometria piana 
e folida in fette ► 


Sonori nella prima parte i tre libri dell * 
Aritmetica col primo della Geometria j nella 
feconda Jaranno li rimanenti fei libri coll' in¬ 
dice delle operazioni appartenenti alla Geome¬ 
tria pratica dimofirate in ejji , e dodici rami 
delle figure necejfarie alle dimofiranioni ivi 


contenute . 


Si fpiegano prima d' ogni co fa ( pag. i. 
e feg. ) i vocaboli più frequentemente ufati in 
quejle , ed in tutte le altre matematiche jcienz$. 

Nel primo libro dell' aritmetica ( pag. 5. e 
f e g* ) premejfe le necejfarie definizioni , e la 
fpiegazione dei caratteri , e dei fegni , di cui* 
ja d? uopo fervirfi nelle aritmetiche opera - 
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fiorii , s infegna il calcolo dei numeri , e delle 
lettere in interi • 

Nel fecondo ( pag. 69. e feg. ) fi trovano 
le operazioni aritmetiche delle Jrafioni , e tra. 
le definizioni di ejfo libro ( pag. 74. e feg . ) 
le necefjarie nozioni della ragione geometrica > 
equazione \ e ( pag. 80. 9 e feg. ) i tre- 
dici primi ajfiomi. 

iVe/ terzo fi tratta ( 1 1 o. e feg. ) della 

formazione delle poteftà delle quantità , e della 
e frazione delle radici quadrate ( pag. in. e 
Jeg. ) delle cubiche ( pag. 129. * feg. ) /zh- 
meri 9 e dalle quantità letterali ( 134. 

1 3 7 ' ) • 

// calcolo delle quantità radicali fi trova 
per appendice ( 141. e feg.). 

Il primo libro della Geometria contiene la 
fcienza univerfale delle ragioni , e proporzioni 
geometriche ( pag. 159. e feg. ) delle aritmeti¬ 
che ( pag. m.) delle armoniche {pag. 117.) 
te principali proprietà delle progrefjioni geome¬ 
triche ( pag. 170, 17 1, e feg. 101, 203, ec.) y 
delle aritmetiche ( pag. 213, e feg. ) . « 5 V di- 
moflra ( pag. 206. e y^g-, ) che C ultimo in - 
finitefimo termine di una progrejfione geome¬ 
trica decrefcente fi è la cifra zero . &’ defini¬ 
rono i logaritmi , (pag. 116. ) e fi Jpiega C 
indole , e /a proprietà di ejfr, e trova fi per ag- 
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giunta il calcolo de' numeri decimali ( pag . 
2 i 7 .,efeg.). 

Nel fecondo fi dimofirano le proprietà , e gli 
accidenti delle linee rette , degli angoli piani 
rettilinei , delle linee parallele , I uguaglianza , 
e la diverfità dei triangoli rettilinei , e dei pa¬ 
rallelogrammi , e la corruzione , e la mi fura di 
e Jfi > n el corollario terzo della definizione 3 6 , 
fi trova una Efficiente notizia delle mifure , 
di cui comunemente ci ferviamo per mifurare 
ogni lunghezza, e fuperficie , le definizioni fo- 
no feguitate da cinque altri afflo mi . 

Nel terzo libro con fomma chiarezza , e bre¬ 
vità vengono dimoflrate le proprietà delle linee 
rette proporzionali , e delle figure piane rettili- 
linee fimili. 

Il quarto contiene le principali proprietà , ed 
accidenti delle linee rette , che toccano , o fe- 
gano il circolo , e degli angoli formati da effe 
dentro , e fuori del mede fimo ; nella definizione 
decima , e ne fuoi corollari evvi un faggio de * 
principi , £ delle propofizioni fondamentali della 
trigonometria piana , colla nozione delle tavole 
trigonometriche . 

Nel quinto trattafi della ifcrizione , * circo- 
fcrizione de ’ triangoli , d </<?//* figure 

piane rettilinee nel, cerchio ; della corruzione , e 
della mi fura delle figure piane regolari , e della 
mifura , d divifione del circolo ne fuoi gradi. 



Il fé fio libro contiene la fetenza de [olili in 
CUL fi dimoftrano le più utili , e necejfarié pro¬ 
prietà de[ prifmi , de ’ cilindri , delle piramidi , 
de coni , della sfera , c / ingegnano le regole 
di mifurare la [/perfide , e folidità di ciajcuna 
e jj e fiS ure y e nell' annotazione della propo- 
Ji{ione 20. yW? indicate le mifure da noi ado¬ 
perate per mijurare i folidi . 

Nel fettimo Libro poi con metodo chiaro 9 e 
facile fi dimoftrano le principali proprietà della 
ellijfe delle evolute , ed evolventi , della cicloi¬ 
de , della parabola , e dell" iperbola , <? de Jo - 
hdi da quefte figure generati, e la maniera di 
defcrivere ) e mifurare le mede fune , 
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NOZIONI PRELIMINARI. 



I* JL_ja definizione è un difcorfo, il quale fpiega o la 
natura di qualche cofa, o il vocabolo di cui ci Ter-* 
viamo per lignificarla. 

Le definizioni fi dividono in reali c nominali . 

Definizioni reali diconfi quelle, le quali efprimono 
il modo, col quale vengono formate quelle cofe , che 
fi definirono . 

Definizioni nominati chiamanfi quelle , che conten¬ 
gono un numero {ufficiente di quelle proprietà, le quali 
appartengono alle cofe, dì cui fi tratta , da poterle 
facilmente diffinguere dalle altre cofe dello fteflo ge¬ 
nere . 

II. La proporzione è un difcorfo, col quale fi rap- 
prefenta alla mente noftra qualche cofa da contempla¬ 
re ; ovvero fi efpone , che alcuna cofa conviene , o 
non conviene al foggetto , di cui fi tratta.. 

Due fono le parti di ogni propofizione, cioè Vipotefi, 
Q fuppofizione , e la tefi , o quifiione . 

L* ipotesi , la quale dicefi ancora il dato , o fuppojlo 
della propofizione, Contiene le condizioni, colle quali 
fi afferma, o A nega qualche cofa. 

Tom. i. a 
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La tesi poi, olia il quesito della proporzione, con-, 
tiene tutto ciò, che fi afferma, o fi nega. 

III. Teorema fi chiama quella propofizione, nella 
<juale fi propone qualche cofia da dimofirare . 

Le parti principali del teorema Tono la proposizione , 
nella quale fi enuncia ciò, che fiotto certe condizioni 
può convenire, o non convenire ad una cola ; e la 
dimofiranione , nella quale fi efipongono le ragioni , 
per le quali la noftra mente conchiude fie ciò conven¬ 
ga alla data cola, o no. 

IV. Problema fi addimanda ogni propofizione, nella 
quale fi comanda qualche cofia da fare. 

Il problema è comporto di tre parti principali le 
quali fono: 

La proposizione , nella quale fi enuncia ciò, che fi 
dee fare; 

La rifoluzìonc , o cognizione , nella quale con ordi¬ 
ne chiaro, e precifo s’infiegnano ad una ad una tutte 
le azioni da farli per efieguire quanto è fiato propofto; 

E la dimojlrazione , nella quale fatto dò, che fi è 
preficritto, con ragioni fi convince 1 ’intelletto d’aver 
tatto quanto fu comandato. 

avvertimento. 

Alcuni teoremi abbifiognano eziandio di coftruzìone 
per poter dimofirare le propofie verità, come fioven» 
temente fi vedrà in quelli elementi * 
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V. Lemma fi noma quella propofizione, la quale 
ferve per dimoftrare alcuna propofizlone generale, 
alla quale fi premette col titolo di lemma per non 
interrompere la ferie delle propofizioni principali. 

VI. AJJìoma è un teorema così chiaro, ed eviden¬ 
te , che non ha bifogno di veruna dimoftrazione. 

VII. PoJlulato ,0 dimanda concedibile è un problema 
cotanto facile, che non richiede veruna risoluzione, 
nè dimoftrazione. 

Vili. Corollario dicefi una propofizione, la quale facil¬ 
mente fi deduce da qualche definizione, o da un’ altra 
propofizione già dimoftrata ; ovveramente il corollario 
è un’ applicazione di una propofizione generale ad un 
cafo particolare . 

IX. Annotazione , da’ Greci detta fcholion , chiamali 
ciò, che fi mette dòpo le definizioni, o dopo le pro¬ 
pofizioni , o corollari , quando contengono qualche 
cofa degna di particolare oflervazione, o che abbia bi¬ 
fogno di qualche rifchiaramento. 

X. Quantità , o grande^a dicefi tutto ciò , che è 
divifo, o fi concepisce divifibile in parti; o fia tutto 
ciò, che fi può accrefcere , o fininuire ; di quella for- 
ta fono il corpo, la fuperficie, la linea, il tempo, il 
moto, la velocità, il numero, il pefo, la mifura ec. 
Dividefi la quantità in difcreta, e continua. 

XI. Difcreta , o difgiunta fi chiama quella quantità , 
la quale è comporta da, parti Separate e difgiunte, co-; 
me il numero, il quale è comporto dalle unità. 
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XII. Quantità contìnua , o continuo è quella , le 
cui parti fono infieme unite, connefle , e tra di loro 
congiunte. Di quello genere fono il corpo , la fuper- 
ficie, e la linea. 

XIII. La Geometria è quella feienza, nella quale fi 
confideremo, e fi dimoftrano le proprietà della quan- 
tità continua; ovveramente fi pilo definire, la. feienza 
delle co fe , che hanno eftenfione, in quanto che fono 
terminate ; in efla cioè fi efaminano, e fi dimoftrano 
tutte le proprietà, e gli accidenti delle linee termina¬ 
te , delle fuperficie , e de’ corpi circofcritti da’ termini, 
non già eftefi in infinito. 

XIV. Aritmetica fi noma quella feienza, in cui fi di- 
Jiioftrano le proprietà, e i principali uffizi della quantità 
difereta , o diciamo de* numeri. 

L’arte poi di calcolare, o far conti co* numeri di¬ 
cefi Aritmetica volgare , o pratica . 

XV. Aritmetica fpeciofa. Aritmetica Letterale , o Al¬ 
gebra fpeciofa , o calcolo Algebraico fi dice quella feien¬ 
za , nella quale s’infegna la maniera di calcolare le 
fpecie, cioè le lettere dell* alfabeto, e con eflfo cal¬ 
colo fi dimoftrano con mirabile facilità moltiftime pro¬ 
prietà tanto della quantità continua , quanto della di- 
fcreta , ed agevolmente fi rifolvono le più intrigate 
quiftioni dell*Aritmetica, e della Geometria. 

XVI. Aritmetica univtrfale addimandafi quella feten¬ 
za, nella quale unitamente s* inlegnano amendue le arti 
-di calcolare, cioè la numerica, e la fpeciofa, o let¬ 
terale. 
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ELEMENTI 

DELL* 

ARITMETICA UNIVERSALE. 

-3= — t > ■ " ■ ' .■lv • i. » 

LIBRO PRIMO 

DEL CALCOLO DEGLI INTERI. 


DEFINIZIONE I. 

i. nità è quella denominazione , per la quale qual- 
livoglia cofa fi dice una. 

i. Annotazione. Uno , o unità fi dice tutto ciò* 
che è , o fi concepifce edere indivifo in fé fteflo , e 
divifo da ogni altra cofa; perciò ogni quantità anche 
comporta di molte parti, fé fi confiderà indivifa in fé 
rterta , e divifa da qualunque altra cofa, chiamali una . 
Vi fono dunque due Torta di unità, altre, cioè, Tono 
in Te rtefle indivifibili, e fi addimandano unità d'indi - 
viabilità ajjoluta , come farebbero le monadi di Leibni- 
zio, e i punti zenonici , Te pure efiftono ; altre poi 
fono compofte di più parti, o di più cofe, e diconfi 
unità di aggregato ; come qualunque numero benché 
comporto di moltiflime unità, confiderai) in Te rtefio 
dicefi uno . 
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DEFINIZIONE IL 

3. Il numero è un completo, o aggregato, o fia 
unione di due, o più unità, 

4. COROLLARIO. Dunque 1 * unità non è numero, 
ma bensì il principio d* ogni numero. Laonde il pri¬ 
mo numero è il due, il fecondo è il tre ec. comune¬ 
mente peto Punita fi conta tra i numeri, 

DEFINIZIONE IIL 

5. I nomi, di cui ci ferviamo per contare, o fia nu¬ 
merare le cofe fono uno } due , tre , quattro , cinque , 
fri } fette , otto , nove , dieci ; cioè dieci unità, com¬ 
pongono una decina. ; due decine , diconfi venti ; tre, 
chiamanfi trenta; quattro decine, appellanfi quaranta , 
cinque, cinquanta ; fei, fefj'anta ; fette, fettanta ; otto, 
ottanta ; nove, novanta ; e dieci decine fi chiamano 
cento ; dieci centinaia , fi dicono mille , o migliaio , o 
mila ; dieci volte cento mila, o mille volte mille, 
compongono un milione ; dieci volte cento mila mi¬ 
lioni , formano un milione di milioni , o diciamo un 
bilione ; dieci volte cento mila bilioni, fanno un tri¬ 
lione ; dieci volte cento mila trilioni, fanno un qua¬ 
drilione ; e così lùcceflivamente dai quadrilioni fi for¬ 
mano i quintilioni , e da quelli i fefilioni ec. 

Quaitdo poi nel contare fi arriva ad un numero di 
decina, allora fi ricominci di nuovo la numerazione, 
ma infieme ripetafi il numero della ftefia decina ; per 
efempio dieci più uno, dicefi undici ; dieci e due 
fa dodici ; venti più uno, fi dice ventuno ; venti più 
tre , venturi ; trenta più cinque , trentacinqite ; cento 
ottanta più uno , ccntottantuno ec, 
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DEFINIZIONE IV. 

6 ' I primi dieci numeri, comprefovi l’uno , lì dicono 
unita , ovvero numeri digiti . 

Il numero dieci, ed i fuoi moltiplici, cioè il venti, 
il trenta, il quaranta ec. chiamanlì numeri articoli . 

Inoltre i numeri minori del dieci lì nomano numeri 
fempiici ; ed i numeri maggiori del nove, diconlì nur 
meri compojli. 

DEFINIZIONE V. 

7* -J—je note , ofegni , o diciam figure , o caratteri , di 
cui ci ferviamò nell* aritmetica volgare per efprimere 
qualfìvoglia numero, fono : i, i, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
le quali lignificano uno, due , tre , quattro, cinque, fei, 
fette, otto , nove ; ed a quelle fi aggiunge la- cifra {ero, 
cioè o , la quale per fe fteffa niente fignifica, ferve 
bensì a riempiere le fedi vacue, come vedremo in ap- 
preflò ; e polla alla delira di qualunque altra nota 
( quando diciamo alla defira , o alla Jinifira , fempre 
n dee intendere di chi fcrive ) la rende dieci volte 
maggiore; così io, fignifica dieci ; 10 efprime venti ; 
30, indica trenta\ 70, vale fettanta, ec. 

Ma acciocché colle fopradette dieci figure aritmeti¬ 
che li efprima qualunque numero di cofe quantunque 
grandiflimo, li dee fapere , che le fuddette figure, ol¬ 
tre al proprio valore dato loro alfegnato dagli inven¬ 
tori di effe, ne hanno un altro, il quale viene deter¬ 
minato dal luogo, o da fede, in cui fono polle , nella 
eguente maniera, 

Qualfìvoglia figura aritmetica trovandoli fola, o polla 
11 primo luogo alla delira, lignifica femplici unità ; ma 
iTendo polla alla finillra di un’ altra, cioè nella fe- 
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conda Tede, allora lignifica tante decine, quante unità 
efprime effendo fola ; e procedendo Tempre dalla de¬ 
lira verfo la finiflra di chi ferire, una figura polla nel¬ 
la terza fede, o fia in terzo luogo, lignifica tante cen¬ 
tinaia , quante unità indica, quando è fola ; fe farà 
collocata nella quarta fede, efprimerà unità di migliaia; 
nella quinta , lignifica decine di migliaia ; nella fella , 
contiene centinaia di migliaia ; nella fettima fede, li¬ 
gnifica unità di milioni ; nell’ ottava , indica cjecine di 
milioni; nella nona, efprime centinaia di milioni; nel¬ 
la decima fede, fignifica migliaia di milioni ; nell’ un- 
dicefima, contiene decine delle migliaia di milioni ; e 
nella dodicefimi fede , lignifica centinaia delle migliaia 
di milioni . Pofcia continovando collo Aedo ordine, 
nelle fei fulfo^uenti fedi fono polle le unità , decine, 
centinaia , migliaia , decine di migliaia , e centinaia di 
migliaia de’ bilioni. Di poi, fei fedi , lì aferivono ai 
trilioni ; fei altre, ai quadrilioni ; indi altre fei ai quin« 
tilioni, e così profeguendo all’ infinito. 

In quelle fedi poi, le quali non hanno veruno de* 
numeri femplici ( definizione antecedente ) Tempre lì 
metta la cifra o. 

Per efempio «j,,. 

La prima figura 9 del numero A , significa nove 
femplici unità ; la feconda 5 , efprime cinque decine , 
cioè 50, cinquanta di quelle medesime unità, o cofe, 
che si numerano ; la terza 6 , indica fei centinaia, vale 
a dire 600, fecento m , la quarta 8, significa 8000, ot¬ 
tomila delle lleffo unità ; la quinta 1 , efprime due 
decine di. migliaia, cioè 20000, ventimila ; la fella 7. 
vale fette centinaia di migliaia , cioè a dire 700000 , 
fettecento mila ; la fettima 4 , significa 4000000 , quat¬ 
tro mifioni ; V ottava 3 , efprime tre decine di milk> 
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ni, 30000000, cioè trenta milioni ; e la nona figura 
1 significa un centinaio di milioni,vale a dire 100000000. 
cento milioni ; conlèguentemente il fuddetto numero A 
fignifica cento trentaquattro milioni fettecento ventotto 
mila fecento cinquanta nove. 

Similmente la prima figura 7 40 j 

del numero B, lignifica fette femplici unità ; la fecon¬ 
da , che è la cifra o, indica, che il dato numero B , 
non ha veruna decina ; e la terza figura 4 lignifica 
quattro centinaia , cioè 400 , quattrocento , Confeguen- 
temente il numero B, efprime quattrocento fette. 

Da quanto finora fi è detto in quella definizione, 
farà cola facile lo efprimere con figure aritmetiche qua¬ 
lunque numero . Sia, verbi grazia, il numero fecen¬ 
to mila ottocento fette da efprimerfì colle fuddette fi¬ 
gure . Quello numero contiene fette unità, perciò fcri- 
vafi là figura 7 nella prima fede ; e perchè non ha ve¬ 
runa decina, fi feriva o nella feconda fede ; indi met¬ 
tali la figura 8 nella terza fede, ove lignifica le otto 
centinaia; polcia perchè elfo numero non contiene nè 
unità, nè decine di mila , fcrivalì o nella quarta fede, 
ed un altro o nella quinta ; e finalmente li metta la 
figura 6 nella fella fede, in cui lignifica le fei centi¬ 
naia di mila, e però il fuddetto numero li fcriverà 
cosi 600807. 

Similmente il numero quarantotto milioni novecento 
cinquantatre mila fecento fettanta fi fcriverà in quello 
modo 48953670. ec. 

8. annotazione. Le fopradette figure aritmetiche 
fi dicono ancora figure arabiche, perchè volgarmente 
fi crede , che gl’ inventori di effe fieno flati gli Arabi ; 
ma da uomini eruditiflimi 1* invenzione di effe figure 
viene attribuita agl*Indiani, e che da quelli le abbia¬ 
no ricevute gli Arabi . I Saraceni poi le portarono 
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dall* Arabia nella Spagna ; ed il dottiffimo Gerberto 
Monaco di Fleury, il quale fu pofcia nell’ anno 999 . 
creato Papa col nome di Silveftro II., le introduce 
nella Francia, e nelle altre provincie d’Europa. 

Oltre alle fuddette figure aritmetiche , fono prefen- 
temente ancora in ufo, per femplicemente notare i nu¬ 
meri , quelle lettere, di cui fervivanfì gli antichi • Ro¬ 
mani per efprimere li loro numeri, e fono le fette fe- 
guenti : uno , cinque , dieci , cinquanta , cento - 
I. V. X. L. C. 

cinquecento, mille, le quali variamente unite efori- 
D. M. * 

mono qualfifia numero; avvertendo però, nel legger¬ 
li, di fottrarre dalla feguente, l’antecedente di minor 
valore , come chiaramente fi vede ne* feguenti numeri : 
Urto , due , tre , quattro , cinque , fei, fette , otto . 

I. IL III. IV. V. VI. VII. Vili! 
nove , dieci , undici , dodici , tredici, quattordici , 
x - . . XI- XII. XIII. XIV. 
quindici , ledici , diciafiette , diciotto, diciannove. 

XV. XVI. XVII. XVIII. XIX. 
venti, trenta , quaranta , cinquanta, feflanta, novanta. 
XX. XXX. XL. L. LX. XC. 

cento, dugento, quattrocento, cinquecento, fecento, 
c. CC. CD. D, o O- DC. 
novecento, mille , cinque mila , dieci mila, 
CM. M. oppure CD* D3- CCID 3 - 

cinquanta mila, cento mila. Oltreciò per maggior 

13CO* CCCD33* 

brevità tirando una lineetta trafverfa fopra qualunque 
delle fuddette lettere lignificherà migliaia, Così I ligni¬ 
fica mille, V. cinque mila, X. dieci mila, C.cento mi¬ 
la, IV. quattro mila ec. 
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DEFINIZIONE VI. 

9- Numero intero ragionale, o volgare dicefi quello, 
che contiene intere unità ; ovvero è quello , il quale 
fi riferi Tee all* unità, come il tutto ad una fua parte. - 

DEFINIZIONE VII. 

i o. Numero rotto ragionale , o volgare, il quale di¬ 
cefi ancora frazione , è quello , il quale contiene una, 
o più parti dell’ unità; oppure dicefi quello, il quale 
fi riferifee all’ unità , come la parte al tutto. 


DEFINIZIONE Vili. 

11. er efprimere qualfivoglia frazione , ci ferviamo 
di due numeri, fcrivendo l’uno fotto dell’ altro, frap¬ 
ponendovi una lineetta tramezzo. Così per indicare la 


terza parte di qualunque cofa fcrivefi —, e fi legge 

un teryo , ovvero uno divifo per tre . Similmente vo¬ 
lendo efprimere quattro quinte parti di qualfivoglia 

quantità fi fcrive , e leggefi quattro quinti, , o 

quattro divijo per cinque , o pure quattro quinte parti 
del dato intero. 

Il numero , che fi pone fotto la lineetta chiamali 
denominatore della frazione , e indica in quante parti fia 
divifo, o debbasi dividere quell’ intero dato , che 
prendesi per unità, e 1* altro numero fcritto fopra la 
lineetta dicesi numeratore della frazione , perchè numera 
le parti, che dal dato intero divifo bilogna prendere. 
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Così nella frazione ± il denominatore 5 significa, che- 

il dato intero è divifo in cinque parti uguali * ed il 
numeratore 4 indica , che delle fuddette cinque parti 
cpiattro fole debbonsi prendere nel dato cafo . r 

DEFINIZIONE IX. 

I2 - V>/gni numero comporto d’ un intero, e di un 

rotto, numero mijlo si noma. Così 7 l è un numero 

imero’ * S ‘ SnÌfiCa re “ e ' nteri CO " due t9rze P arti d ’«" 
DEFINIZIONE X. 

no'Hr^ UgUa! ' J <1iCOm l <I uelli ’ i contengo- 

Per efemdo "7"° ‘ ’ 0 di P arti del1 ’ uniti. 

Pct efempio due numeri tre, e quattro insieme presi 
fono uguali al numero fette. * 

Similmente i due numeri midi 4 J , e 6 J, ugua- 

gliano il numero mirto, toi ,dieci e quattro quinti. 

poi fi chiamano i numeri, che non con- 

tengono lo «effo numero di uniti, o di parti dell’uni¬ 
ta , quali fono 1 due numeri 6 , ed 8, al primo de’ 

quali mancano due unità per uguagliare il fecondo, 
quale e uguale al 6 più 2 ; confeguentemente l’uno 
e due numeri difuguali, è uguale ad una parte dell’ 
a °, e fi d ice numero minore ; ma 1’ altro, una parte 
del quale uguaglia il minore, dicefi numero maggiore. 
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DEFINIZIONE XI. 


*4* ommare , o far l' addizione , è raccogliere in 
una fomma due, o più numeri dati ; ovvero dati due, 
° più numeri, è trovarne un altro, il quale fi a uguale 
a tutti i numeri dati, prefi infieme. 

In quefta prima operazione aritmetica i numeri dati 
fi dicono numeri da forjimarfì , e quello , che fi cer¬ 
ta , nomali fomma de' numeri dati ; 
tosi il 7 , è la fomma dei numeri dati 3 , 4 

4., perchè contiene tante unità , quante ne 3 

contengono i dati numeri 3 , 4 , infieme "2 

prefi. ' 

DEFINIZIONE XII. 


<15. La fottrazione è la feconda operazione dell* 
Aritmetica, permezzo della quale fi ritrova la differen¬ 
za tra due numeri dati, o tra due quantità date ; vale 
a dire colla fottrazione fi ritrova i* eccello del nume¬ 
ro maggiore fopra del minore ; ovvero ritrovali ciò, 
che manca al minore per uguagliare il maggiore. 

Dei numeri dati quello , che fi dee fottrarre, chia¬ 
mali numero fottraendo, e 1* altro, dal quale li fa la 
fottrazione, dicefi: numero minuendo ; ed il numero , 
che per mezzo della fottrazione fi ritrova, 
chiamali differenza , o refiduo della fottra - ^ 

fione ; come dal 9. fottraendo il 5, farà il J, 

refiduo, o differenza il 4. 4 

16. COROLLARIO. Da quefta definizione chiaramen¬ 
te ne fegue, che il refiduo aggiunto al numero fot¬ 
traendo, fa una fomma uguale al numero minuendo . 
Come nell* antecedente efempio, la fomma del refi- 
duo 4 col numero fottratto 5, reftituifee il numero 
minuendo 9. 
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DEFINIZIONE X 1 IL 

17. I~ja moltiplicazione 9 terza operazione dell* Arit¬ 
metica y altro non è, che, dati due numeri, ritrovarne 
un terzo , il quale contenga tante volte uno de’ dati 
numeri, quante unità, o parti deir unità fono conte¬ 
nute nell’ altro dato numero# 

I numeri dati diconfi moltiplicatori , e quel numero, 
che per mezzo della moltiplicazione di effi fi ritrova , 
chiamali prodotto . Dei moltiplicatori poi quello , che 
alcune volte fi ripete, fi dice numero moltiplicando 
e P altro, il quale efprime quante volte fi 
debba ripetere il moltiplicando, dicefi mol - 4 

tiplicatore. Come moltiplicando il 4 per 3 , ,L 

il prodotto fi è iz, il quale tante volte 12, 
contiene il moltiplicando 4, quante unità contiene il 
moltiplicatore 3 . 

18. COROLLARIO. Da quanto fi è detto in quella 
definizione, facilmente fi può conchiudere, che in ogni 
moltiplicazione, il prodotto , tante volte contiene 1* uno 
de* moltiplicatori, quante volte 1* altro contiene 1* uni¬ 
tà ; ovvero che il prodotto ha lo ftelfo rapporto all* 
uno de’ moltiplicatori, che 1’ altro moltiplicatore ha 
all* unità. Inoltre egli è evidente, che la moltiplica¬ 
zione è una compendiofa addizione dello ftelfo nume¬ 
ro ; così 4 più 4 più 4. fanno la fomma 1 2 uguale al 
prodotto del 4 moltiplicato per 3. 


DEFINIZIONE XIV. 


divifione è la quarta operazione dell’aritme¬ 
tica , permezzo della quale fi ritrova quante volte un 
dato numero fia contenuto in un altro numero dato# 
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Altrimenti, fi definifce, la dividerne edere il ritro¬ 
vare un numero, il quale contenga tante volte P unità, 
quante 1* uno de’ numeri dati contiene P altro dato 
numero . 

De’ due dati numeri quello , che fi dee dividere, 
chiamali numero dividendo ; el’ altro, col quale fi fa 
la divifione, dicefi numero divifore ; quel numero poi , 
il quale fi ritrova colla divifione, fi noma quoziente 
della divifione . . 

Come dividendo il numero 15 pel 5 , 15 J 5 

il quoziente è 3 ; perchè il 3 tante volte - 

contiene 1* unità , quante il dividendo 1 ^ ^ 

contiene il divifore 5. 

DEFINIZIONE XV.. 

io. ^sfumerò pari è quello , il quale fi può dividere 
m due parti uguali, e amendue compofte d’ intere uni¬ 
te i o fia quello, la cui metà è un numero intero. 

I numeri pari fono 2, 4, 6, 8, io , 12, 14 ec. 

Numero difpari , o caffo dicefi quello , il quale dif- 
ferifee dell’ unità dal numero pari ; cioè quello la cui 
meta è un numero mifto. Dilpari fono i numeri 1, 3, 
5 , 7,9, 11, 13 , 15 ec. 

DEFINIZIONE XVI. 

*1. INTelP aritmetica litterale, o fpeciofa, per efpri- 
mere qualunque quantità difereta, o continua, ci fer¬ 
viamo delle lettere minufcole dell’ alfabeto a , b y c ec. 
imperciocché qualfivoglia numero grande, o piccolo , 
intero , o rotto, o mifto fi può chiamare numero a, ov¬ 
vero numero b, oppure numero m ec. 

Medefimamente qualunque linea nomare fi può li¬ 
nea a , o linea c , oppure linea g ec. Lo ftefto fi dee 
intendere di qualunque altra quantità. 
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I Geometri per maggior facilità di calcolare fi fer¬ 
vono delle prime lettere dell’ alfabeto a , b y c , f, g e c. 
per efprimere le quantità cognite, e date in una qui- 
fiione propofta j e delle ultime lettere t, v, x, y , 
fi vagliono per denotare le incognite quantità, che in 
efia quiftione fi cercano y anzi chiamano quantità le 
fiefle lettere di cui fi fervono, per dimoftrare i teo¬ 
remi , o rifolvere i problemi. 

Inoltre fogliono efprimere le quantità indeterminate, 
e di valore arbitrario colle lettere m, n ; e nel calco¬ 
lo infinitefimale della lettera d non mai fi fervono , 
fe non che per indicare le differenze di quelle quan¬ 
tità, le quali non fono collanti, ma continuamente 
crefcono, o diminuifcono , e perciò diconfi quantità 
variabili . 

definizione xvii. 

22. C^ualora in una queftione qualfivoglia quantità 
è fiata denominata, per efempio, a , in tal 
cafo il doppio di efia fi efprimerà per za, il triplo 
fcrivendo 3 a ec. 

Similmente 5 m lignifica il quintuplo della grandez¬ 
za m ec. 

Inoltre la metà della ftefla quantità a, si efprimeri 

fcrivendo La ovvero la terza parte collo fcrivere 
2 2 

l~a 9 o pure 2- ec. lo fteflb s* intenda di ogni altra 
quantità. 

DEFINIZIONE XVIII. 

* 3 - Ogni numero immediatamente prefifio ad una 
quantità letterale fi chiama coefficienti della medesima 
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quantità, e significa quante volte $i debba prendere ef- 
fà quantità. Così 4/72 significa quattro volte la quanti¬ 
tà 772; 3 a significa tre volte la grandezza a\ J. a efprn 

4 

me la quarta parte di a; di modo che, fé a significa 
il numero 12, allora 3 a significherà 3 6 triplo del 12 ; 

ed a efprimerà il numero 3 , quarta parte dello 
4 

fteflò 12 ; or quefti numeri 4, 3 , JL fono coeffi- 

4 

denti della quantità m , ed a , e così degli altri. 

14. Quelle quantità letterali , le quali non hanno 
verun coefficiente , Tempre s’ intendono avere 1’ unità 
prefitta ; come a significa m vale 1 m\cx vale ic*, ec. 

DEFINIZIONE XIX, 

2 5* JLe quantità altre fono pojìtivc , o affermative r e d 
altre diconsi, negative , o privative . 

Gli averi, i crediti, i guadagni, le vincite ec. si 
nomano quantità positive ; i debiti poi, le perdite ec. 
si dicono quantità negative. 

Le quantità positive fogliono anche chiamarsi mag¬ 
giori del nulla, le negative si dicono minori dello ftef- 
fo nulla; perciocché lo zero, o sia il nulla aggiunto, 
0 tolto da qualsivoglia quantità non Y accrefce, nè la 
diminuifce; onde tutto ciò, che aggiunto ad unaquan- 
dtà Taccrefce, dicesi maggiore del nulla; e ciò, chè 
aggiunto alla quantità la ìcema di valore, si dice mi¬ 
nore del nulla; perciò la quantità positiva farà mag- 
gtore del nulla, e la negativa farà minore dello ftef- 
fo nulla . 


TOM. 


b 
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Per altro le quantità diconfi maggiori, o minori del 
nulla, le une relativamente alle altre, non già «mo¬ 
derate in Te flef Te , perchè ogni quantità confederata in 
Te medefìma Tempre è pofitrva, e maggiore del nulla . 

Le fuddette quantità Tono tra di loro oppofle , e vi¬ 
cendevolmente fi diflruggono r quando infieme fi uni- 
Tcono. 

Supponiamo, per eTempio, che Andronico abbia un 
capitale di cento doppie, e che in un negozio ne gua¬ 
dagni altre cento, allora fi troverà avere quantità po¬ 
fitiva di cento più cento, cioè- di dugento doppie; 
ma Te in vece di guadagnare cento doppie , le perde¬ 
rà in quel negozio, in quello cafo rimarrà if Tuo ca¬ 
pitale cento doppie meno cento doppie, uguale allo 
zero . Finalmente Te avendo le cento doppie, noi Tup- 
ponghiamo , che ne abbia perdute , o Tatto un debito 
di cento dodici y in quello caTo il Tuo avere Tarà una 
quantità negativa dr cento meno cento dodici dop¬ 
pie , cioè di dodici doppie meno del nulla ; vale a 
dire, reflerà Tenza verun capitale, con dodici doppie 
di debito. 

DEFINIZIONE XX. 

1 6. uantità omogenee , o dello (leffo genere r Tono 

quelle, delle quali prendendone una alcune volte, 
può uguagliare, o fiiperare 1 * altra ; ovveramente To¬ 
no quelle, una delle quali Tottratta dall* altra una o 
più volte , laTcia niun avanzo, o un avanzo minore 
della quantità Tottratta ; conTeguentemente le quantità 
omogenee paragonate tra di loro Tempre Tono uguali, 
o difuguali. 

Per eTempio la linea A -1—i-• di tre 

piedi di lunghezza, e la linea B . lunga 
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<luè piedi fono quantità omogenee , perchè la linea B 
prefa due volte fùpera la linea A. 

Eterogenee, o di diverfo genere diconfi quelle quanti¬ 
tà , delle quali prefane una quante volte piace, non 
fi può dire che uguagli, o fuperi 1* altra, e non pòf- 
fono dirli tra di loro uguali, nè difuguali ; come un 
numero, ed una linea fono quantità eterogenee, per* 
chè non può il numero elfere uguale, nè minore, nè 
maggiore della linea. 


DEFINIZIONE XXL 

2 7 ; Ug Ua n fi chiamano quelle cofe , delle quali fi 
può foftituire una in vece dell* altra fenza variarne la 
quantità ; ovvero. quantità uguali fono quelle , le quali 
hanno il medefimo valore, o la ftefla eftenfione ; per 
efempio fe a fignifica tre lire noftrali di argento, ed 
m lignifichi una fomma di feflfanta foldi noftrali, al¬ 
lora farà a uguale alla m, pferchè tre lire noftrali d* 
argento equivagliono a feftanta foldi. 

Difuguali fi dicono quelle cofe , delle quali una è 
uguale ad una parte dell’ altra. 

D E FINI ZIO N E XXII . 

IN]"elle operazioni dell’Aritmetica univerfale, per 
maggior facilità, e chiarezza del calcolo ci ferviamo 
di diverfi fegni, e principalmente de’ feguenti, -f-, 
> X ,=,>,< ec., i quali si nomano più , meno, 
moltiplicato , uguale , maggiore , minore . 

2.9. Del fegno + » P*ù 9 C1 ferviamo per fegnare le 
quantità pofitive ; ed è il fegno della fomma di effe. 
Così 54-1 9 che leggesi cinque più due , significa 
c " e è la fomma de’numeri cinque, e due. 
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Similmente a-\-b , che si legge a più b , efprime la 
fomma delle due quantità a , b ; di modo che fe a 
significherà il 7, ed il b indichi il 5 , allora a-\-b signi¬ 
ficherà 7+5 , cioè 12. 

30. Il fegno —, meno , ferve a dinotare le quan¬ 
tità negative , ed è il fegno della fottrazione delle quan¬ 
tità pohtive. Come volendo fottrarre il 2 dal 6 , li 
può efprimere il refiduo 4 fcrivendo < 5 — 2 , e leggefi 
fei meno due . 

Parimente a—c , cioè a meno c , lignifica il refiduo, 
che nafce fottraendo il c dall’ a . Se per efempio a fia 
8 , e c lignifichi 3 , in tal cafo a—c lignificherà 8—3, 
cioè 5. 

31. Quello fegno X , moltiplicato ferve per indica¬ 
re la moltiplicazione delle quantità, come fcrivendo 
3X4» che fi legge tre moltiplicato quattro , fi denota il 
prodotto 12 , che nafce dal moltiplicare il 3 pel 4. 

Similmente axb 3 a moltiplicato b lignifica il pro¬ 
dotto, che si fa moltiplicando V a per b ; di manie¬ 
ra che fe a vale 2, e b lignifichi 9 t allora axb li¬ 
gnificherà 2X9, cioè 18. 

Molti però invece del fuddetto légno della molti¬ 
plicazione mettono un folo punto tra le due quantità 
da mokiplicarsi. Così a . b significa a moltiplicato per b , 
Similmente 3.4 significa tre moltiplicato per quattro , 
cioè 12. ec. 

32. Il fegno = , uguale è il fegno d* uguaglianza, 
il quale ferve a paragonare tra di loro le quantità 
uguali. Per efempio volendo indicare, che la fomma 
del 3 col 2 è uguale al 5 , si feri ve 3+2=5, e si 
legge tre più due uguale 5. 

Medesimamente fcrivendo a~b , cioè a uguale b , 
si efprime, che nel dato cafo le due quantità b , ed a 
fono tra di loro uguali. Similmente 4 significa, che 
il valore della c è 4.- 
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33. Quando tra di loro si deono paragonare due 
quantità difuguali, ci ferviamo di quelli due fegni >, 
maggiore , e < , minore . Come volendo cfprimere, 
che il numero 8 è maggiore del numero 5 fcrivesi 
S> 1’. e si legge otto maggiore di cinque . 

Parimente <z>£, cioè a maggiore di c indica, che 
il valore di a è maggiore del valore di c . 

Ma dovendo significare, che il 5 è minore del 8 , 
si feriva 5<8, che leggesi cinque minore di otto . Si¬ 
milmente c<m , cioè c minore di m, indica, che nel 
dato cafo la quantità c è minore della quantità m. 

34. La divisione delle quantità qualche yolta si 
efprime a modo di frazione ( n. ij. ) mettendo cioè 
il divifore fotto il dividendo, interponendovi una li¬ 
neetta. Così volendo dividere il 12 pel 4, il quo¬ 
ziente 3 si può efprimere fcrivendo i, 1 , che leggesi 

4 

dodici divifo quattro , ovvero dodici quarti ; percioc¬ 
ché dodici quarte parti di qualunque intero, formano 
tre interi. 

Similmente —, cioè a divifo m , significa il quo¬ 
ziente , che nafee dividendo a per in \ di modo che 

a farà 15, e la m significhi 5 , allora signifi* 

m 

cherà , cioè 3. 

Inoltre la divisione si efprime ancora mettendo due 
punti tra il dividendo, e ’1 divifore. Così a : m signi¬ 
fica a divifo per m. Medesimamente 11 : 4 vale lo 

fleffo, che 1}, cioè significa il quoziente 3 , che sì 

4 

ritrova» dividendo il 12 per 4. 
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35. annotazione. I due fegni + > e — fono con* 
trari, ed opporti , perchè col fegno -f fi notano le 
quantità pofitive , e col fegno — le negative. Quelle 
quantità fole, o iniziali , le quali non hanno verun 
legno + , nè — prefiffo, fempre si intendono avere 
prefifio il fegno . Così a lignifica r\-q ; m vale' 
Af-m ; a-\-b—c lignifica -\-q-\-b—c ec. Ma alle quantità 
negative fempre fi dee preporre il fegno —. 

DEFINIZIONE XXIII. 

(Quelle quantità , le quali non fono infieme 
connefle dai fegni -f » e — , che fono di 
un folo termine, fi chiamano fempiici s q incomplete , 

o monomìe , come lono a , m , abm , — , — b t —ax 
ec. c 

Ma le quantità, le quali fono infieme unite, e con¬ 
giunte dai fegni -f, e —, che fono di due, o più ter¬ 
mini , diconfi quantità complejfe , o poU.rf.pmie ; quali 
fono a-\-b , a—c-\-m ec. 

Ogni quantità comporta di due termini, o membri, 
dicefi binomio, come il binomio a+b , ovvero c-m , 
o j+2 ec. 

Se farà comporta di tre termini, fi dice trinomio , 
come a-\-b—t c, ovvero b—m—x ec. 

Se di quattro termini, fi dirà quadrinomio , come 
<L—m—b-\-x , ec. 

PROBLEMA I. 

37. I^eggere qualfivoglia numero deferitto colle figu* 
re aritmetiche . 

RISOLUZIONE. 1. Incominciando dalla parte delira, 
e procedendo verfo la finirtra di chi legge , fi divida 
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il dato numero in ternarii, cioè in membri, ciafcuno 
de’ quali contenga tre figure, eccettuatone 1* ultimo , 
il quale può rimanere di due, o di una loia figura . 

2. Quando il dato numero contiene più di Tei fi¬ 
gure , allora fopra la fettima fcrivafi un piccol i ; indi 
verfo finillra , numerate altre cinque figure, fopra la 
fella polla nella tredicefima fede , fi metta un piccol 
2, e così profeguendo, frappolle Tempre cinque fi¬ 
gure , fi ferivano le note 3 , 4, ^ ec. fopra le figure, 
che troveranno!! polle nella diciannovefima , venticin- 
quefima, e trentunefima fede ec. Così facendo, il nu¬ 
mero dato rimarrà divifo in fenari, o membri, cia¬ 
fcuno de’ quali conterrà fei figure, eccettuatone 1* ul¬ 
timo, il quale trovandofi primo alla finillra può avere 
un minor numero di figure, e qualche volta una fola . 

Pofcia ciafcun fenario fi divida con una virgola in 
due ternarii ; il primo de* quali verfo la delira contie¬ 
ne fempre le unità, le decine, e le centinaia dello 
Hello fenario ; e P altro ternario pollo verfo la finillra, 
Contiene le migliaia, o fia le unità di mila, le deci¬ 
ne di mila, e le centinaia di mila del medefimo fe¬ 
nario . 

Inoltre , da quanto fi è detto nella definizione quin¬ 
ta polla al numero 7 , chiaramente fi vede , che il pri¬ 
mo fenario alla delira contiene le unità , il fecondo 
contiene i milioni, il terzo i bilioni, il quarto fe¬ 
nario i trilioni *, e fempre andando verfo la finillra, 
il quinto fenario contiene i quadrilioni , il fello i 
quintilioni, e così profeguendo . 

Finalmente il numero fi legge cominciando dalla par¬ 
te finillra, e procedendo verfo la delira, ed ove in, 
leggendo s’incontrano le virgole, fi dee pronunciare 
la parola mila, o mille: perchè colà terminano le mi¬ 
gliaia di quel fenario ; ed i numeri foprappolli 1,2,3 cc * 
significano milioni, bilioni, trilioni, e così di mano 
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in mano. Le quali cofe tutte più facilmente s* intende- 
ranno dai feguenti efempi ; imperdocchè , come fcriffe 
il dotti {lìmo Cavaliere Ifacco Newton, le arti più facile 
mente s* imparano dagli efempi , che dai precetti . 

Siano dati i numeri 
A, B , C, D, i quali A 8,035 

fi dividano in membri, B 43,726 

come fi è detto poc' C 530,109 

anzi ; così il numero A z r 

fi legge otto milatren- D 4,3 *7>5 40,289,605 

ta cinque. 

H . numero B efprime quarantatrè mila fetteeento 
-ventifei. 

II numero C indica cinquecento trenta mila cento nove. 

Il numero D leggefi quattro bilioni trecento venti- 
fette mila cinquecento quaranta milioni dugento ottan¬ 
tanove mila fecento cinque. 

9 2*1 

Il numero poi 35,638,164,680,193,695,261,164. 
fi legge trentacinque mila fecento trentotto trilioni, du¬ 
gento feffantaquattro mila fecento ottanta bilioni, cento 
novantatrè mila fecento novantacinque milioni, dugento 
feflàntun mila eenfeffantaquattro . 

Più facilmente fi leggono i numeri, quando hanno 
molte cifre zero, come il feguente 

2 1 

•30,000,005,007,000,000; il quale fi enuncia; tren¬ 
ta mila bilioni cinque mila e fette milioni. 


PROBLEMA IL 

38. Sommare i numeri interi. 

risoluzione. 1. Primieramente i numeri dati fi 
ferivano ordinatamente l’uno fotto l’altro in guifa, che 


UNIVERSALE . LIBRO PRIMO. 23 

le unità dell* uno sieno fotto le unità dell’altro, le de¬ 
cine lotto le decine, le centinaia lotto le centinaia, 
le migliaia lotto le migliaia ec. 

2.. Sotto agli fteflì numeri tirili una lineetta traver- 
fale. 

3. Pofcia incominciando dalla parte delira li fommi- 
no inlieme le femplici unità , cioè tutte quelle figure, 
le quali fono nella prima colonna alla delira di chi fcri- 
ve ; e fé la foinma di effe figure non è maggiore di 9, 
tutta li feriva fotto la linea , e nella lleffa colonna del¬ 
le unità. La medelima operazione li faccia nella fe¬ 
conda colonna , nella terza , nella quarta ec. , e li avrà 
fotto la linea la ricercata fomma. 


Come de’ numeri 6123, 1231, 542 la 6123 
fomma farà 7896, cioè fette mila otto- 1231 

cento novantafei ; perciocché le unità 542 
2 +i +3 fanno 6 unità; le decine 4+34-2- o + 
fanno 9 decine; le centinaia 5+2+1 fan- ' f 
no 8 centinaia; e le migliaia 1+6 fanno 7 mila. 

• 4. Quando poi la fomma delle figure di quallivoglia 
colonna è maggiore del numero nove, e contiene una, 
o più decine , allora fotto la linea, e nella medelima 
colonna li feriva foltanto ciò, che la ritrovata fomma 
contiene di più delle decine intere, o fcrivasi la cifra 
o , fe contiene decine intere ; pofcia alle ligure della 
feguente colonna a lìnillra li aggiungano tante unità, 
quante decine si formarono dalla fomma delle figure 
della precedente colonna ; eccone un efempio. 

Si cerca qual fomma compongano i 5146 
numeri 5146, 4375, 7 6l 4> *3#- 4375 

Si ferivano l’uno fotto dell’altro or- 7624 

dinatamente, come si è detto antece- 238 

dentemente, e tirata fotto di elfi la li- ——- 

nea traveria, lì fonimi no le figure della X ^3 3 

prima colonna, cioè le unità 8,4, 5,6, le quali 
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fanno la fomma 23; poiché 8+4 fanno 12, 12+5 
fanno 17, e 17+6 fanno 23 , la qual fomma 23 con¬ 
tiene tre femplici unità, e due decine; perciò feri vali 
il 3 fotto la linea nella colonna delle unità,, e le due 
decine si fommino colle altre decine 3 , 2, 7, 4 > 
onde la fomma delle decine farà 2+3+2+7+4, 
cioè 18 ; ma dieci decine formano un centinaio ; dun¬ 
que della ritrovata fomma 18 fcrivafi V 8 [cioè otto 
femplici decine ] fotto la linea nella fede delle decine, 
e 1* 1, cioè una decina di decine, o sia un centinaio 
si aggiunga alle centinaia a, 6, 3, r , e farà 1+2 
4-6+3-f 1 , cioè 13 la fomma delle centinaia ; ma per¬ 
che dieci centinaia fanno un migliaio, però della ri¬ 
trovata lomma 13 si metta il 3 fotto la linea nella 
terza colonna, ed un 1 , cioè un mille agli altri mila 
7,4, 5 si aggiunga, e farà 1+7+4+5 , cioè i 7 l a 
fomma dei mila; fi ponga dunque fotto la linea il 7 
nella quarta colonna, e 1, cioè una decina di mila 
alla siniftra del 7 nella quinta fede, che è quella delle 
decine di mila; per la qual cofa la fomma de’ nu¬ 
meri dati farà 17383, cioè dibattette 
ottantatre. 

Nella fletta maniera operando si tro¬ 
verà , che la fomma de* numeri 4200, 
e 5060 si è 9269, cioè nove inila du- 
gento feflanta. 

Medesimamente la fomma de* nu¬ 
meri 32050, 6040, 1070, e 40 si 
troverà effe re 40100, cioè quaranta 
mila dugento. 


mila trecento 

42,00 

5060 

9260 

32050 

6040 

2070 

40 


40200 
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DIMOSTRAZIONE. 

£9- Sommare i numeri per la definizione undicesima 
( n. 14 ] è ritrovare un numero , il quale conten¬ 
ga tante parti, o unità , quante ne contengono i nu¬ 
meri dati insieme presi ; ma dalla operazione fattasi 
nel primo efempio, il numero 7896 contiene tante uni¬ 
tà , decine , centinaia, e migliaia, quante fono conte¬ 
nute ne* numeri 6123,1131, 541 insieme presi; dun¬ 
que il numero 7896 è la fomma de* numeri dati. 
Nella ftefla maniera si dimoftra eflersi fatte bene le 
altre fomme. 

40. ANNOTAZIONE, La prova dell’ addizione si fa 
in molte maniere, come si può leggere negli autori 
claffici dell’ aritmetica. Comunemente per maggiore 
Ipeditezza si ripete la ftefla operazione, ma cangiato 
1* ordine cji unire insieme le figure di ciafcuna colon¬ 
na ; cioè fe prima fi è fatta la fomma cominciando 
dall’infimo numero, e procedendo all* insù, la prova 
fi faccia cominciando dal numero fiiperiore, e difen¬ 
dendo sino all* ultimo inferiore, e trovando la mede¬ 
sima fomma in tutte due le operazioni, probabilmen¬ 
te la fomma ritrovata farà efatta. 

PROBLEMA III. 

4 1 -Sottrarre i numeri interi. 

Risoluzione, i. In primo luogo si feriva il nu¬ 
mero fi^ttraendo o minore, ordinatamente fotto al nu¬ 
mero minuendo, o maggiore, di modo che le unità 
fieno fotto alle unità, le decine corrifpondano alle de¬ 
cine ec.; e fotto di efli numeri si tiri una linea tra- 
verfa. 
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2-* Incominciando dalla parte delira, fi fottraggano 
le unità del numero fottraendo dalle unità del nume¬ 
ro minuendo, pofcia le decine dalle decine, le cen¬ 
tinaia dalle centinaia ec., e ciò che rimane in cia- 
fcuna fede fcrivafi fotto alla linea, e nella frefià fede. 
Se accade, che la figura del numero fottraendo fia 
uguale alla corrilpondente nota del numero minuendo, 
m tal cafo pongafi U cifra zero fotto la linea, e nella 
medefima fede. 

PRIMO ESEMPIO, 

Dal numero 137596 fi debba fot- 137596 

trarre il numero 86524, il refiduo, o 86524 

fia differenza farà 51072. Imperciocché -- 

fottraendo le unità 4 dalle 6, rimango- 5 1 °7 X 
no 2 unità: indi due decine fottratte da 9 reftano 7 
decine ; pofcia 5 centinaia da 5 centinaia,. il refiduo 
è o Quindi fottraendo 6 mila da 7 mila, rimane 1. 
Finalmente perche $ decine di mila non fi poffono 
fottrarre dalle 3 , fi fottraggano dalle 13 , ed il refi- 
duo fara 5 . 

3. Quando il numero maggiore ha delle figure, 
alle quali o non vi corrifponde veruna figura del nu¬ 
mero fottraendo, o vi corrifponde la cifra zero; allora 
effe figure fi ferivano fotto della linea nelle proprie lo¬ 
ro fedi, come fi vede nell’ efempio feguente . 

ESEMPIO SECONDO, 

Dovendo fottrarre il numero 18040 3058760 

dai numero 3058760, il refiduo farà 18040 

3040720 ; poiché fottraendo o da o 
refra o ; 4 da 6 rimane 2 ; o da 7 re- 


3040710 
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fta 7; 8 da 8. 1’ avanzo è o ; 1 da 5 refta 4 ; niente 
da o refta o -j niente^ da 3 rimane 3. 

4. Finalmente Te qualche figura del numero fot- 
traendo farà maggiore della coriifpondente figura del 
numero maggiore , dalla quale fi dovrebbe fottrarre ; 
allora alla fuperior figura fi aggiunga una decina ; indi 
fottratta 1’ inferior figura dalla fuperiore accrefciuta di 
dieci, fi metta il refiduo lotto alla linea nella fua fede. 
Pofcia per cagione della decina aggiunta alla fuperior 
figura , o fi fminuifca di 1 la vicina figura alla fini- 
ftra della figura accrefciutafi di dieci ; ovvero per mag¬ 
giore fpeditezza, e facilità dell* operazione fi aggiunga 
1 alla feguente figura alla finiftra della figura fottratta; 
la qual cofa chiaramente fi comprenderà dall* efempio 
feguente. 

ESEMPIO TERZO. 

Sia il numero minuendo 436051 , 
dal quale fi debba fottrare il numero 
35*064. 

Pongali il numero fiottraendo ordinatamente fotto 
del minuendo , come fuperiormente fi è detto ; e ti¬ 
rata fotto di elfi la linea traverfa, fempre incomin¬ 
ciando dalla parte delira ; fi fottragga il 4 dal 2, la 
qual cofa non fi può fare, perciò allo ftefib 2 fi ag¬ 
giungano io, e fi avrà il 12, dal quale fottratto il 
4, rimane Y 8, il quale fi feriva fotto la linea nella 
lede delle unità ; quindi alla feguente figura 6 del nu¬ 
mero fottraendo fi aggiunga 1, fi farà 7, il quale fot¬ 
trarre non fi può dalla fuperiore corrifpondente figura 
5 ; però, come fopra fi è detto, fi aggiungano io 
al 5, fi formerà ,i 5, dal quale fottratto il 7, il refi- 
duo farà 8, il quale fcrivafi fotto la linea nella fede 
delle decine. Dipoi fi aggiunga 1 alla fuffeguente fi- 


436052 
3 5 2064 

-83988 
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gura o del fottraendo, fi avr^ i , il quale non fi 
può fottrarre dalla fuperiore corrifpondente figura o, 
pero aggiungali i allo o, fi farà io , dal quale fot¬ 
tratto P i reitera 9, che feri vali fotto la linea nella 
terza fede ; quindi fi aggiunga 1 alla feguente inferior 
figura 2 , fi avrà 3 , quale fottratto dal fuperiore 6 , 
rimarrà il refiduo 3 , il quale feri vali fotto la linea 
nella fteffa fede; pofeia fottraggo il 5 dal 13 [ per¬ 
chè 5 dal $ non fi può fottrarre ], e metto il re¬ 
fiduo 8 fotto della linea, e ritengo 1 , il quale ag¬ 
giungo alla feguente inferior figura 3 , e fi avrà 4 , il 
quale fottratto dal fuperior 4, niente vi rimane, e non 
si feri ve la cifra o fotto della linea, effendo colà 
inutile lo fcriverla nel fine dell’ operazione; sicché il 
residuo di quella fottrazione farà 83988. 

ESEMPIO QUARTO. 

^^edefimamentc fottraendo il nu- A. 710400S 
mero B dal numero A , la differenza, B. 962015 

o refiduo farà il numero C. Imper- “ 7 ' - 

ciocché tolto il 5 dall’ 8, il refiduo ’ I 4 I 993 

è 3 da fcriverfi fotto la linea ; 1 da 
io, il refiduo è 9 ; e di nuovo 1 da io, refta poi 9 ; 
poi 3 da 4 rimane 1 ; indi 6 da io refta 4 ; pofeia 
io da 11 , rimane 1 da fcriverfi fotto la linea; final¬ 
mente 1 da 7, il refiduo è 6 . 

42. dimostrazione. In ogni fottrazione ( n. 16.) 
la differenza aggiunta al numero fottraendo fa una 
fomma uguale al numero minuendo ; ma nell* antece¬ 
dente efempio quarto, facendo la fomma della diffe¬ 
renza , o refiduo C col numero fottratto B, fi reftitui- 
fee il numero A ; dunque il numero C è la differenza, 
che palla tra i numeri B, ed A. Lo fteffo dimoftrafi 
degli altri efempj. Il che ec. 
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47. COROLLARIO. Dalla dimofirazione antecedente 
ne fegue, che la prova della fottrazione Ti dee fare 
fommando infieme il numero fottratto col réfiduo ri¬ 
trovato , e fe quella fomma reftituirà il numero mi-* 
nuendo , faremo certi di non aver errato . 

PROBLEMA IV. 

44 « JN^toltiplicare i numeri interi. 

1. risoluzione. Primieramente s’ impari a memo¬ 
ria la moltiplicazione de’ numeri femplici ( n. 6. ) de- 
fcritta nella feguente tabella « 
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Quando poi si dovrà moltiplicare un numero com¬ 
porto per un numero femplice [ n. 6 . ], ovvero un 
numero comporto per un altro anche comporto , allora 
si feriva il numero moltiplicatore ordinatamente fotto al 
moltiplicando [ n.17.] in guifa che le unità dell’ uno sieno 
fotto alle unità dell’ altro , le decine fotto alle decine 
ec., pofeia fotto di erti tirisi una linea traverfa'le. 

2. Se il moltiplicatore è numero femplice , si mol¬ 
tiplichi in ciafcuna figura del moltiplicando , incomin¬ 
ciando dalla parte delira, e profeguendo verfo la si- 
nirtra ; e quando qualsivoglia particolare prodotto non 
eccede il numero 9 , allora tutto si feriva fotto della 
linea ; ma fe è maggiore del 9 , e contenga una, o 
più decine, in tal cafo fotto della linea fcrivasi fola- 
mente il foprappiù delle decine, o si metta la cifra o ; 
fe il prodotto contiene foltanto decine intere , si ri¬ 
tengono tante unità da aggiungersi al feguente prodot¬ 
to , quante decine contiene erto prodotto ; come nel 
feguente efempio si vedrà.- 

ESEMPIO PRIMO. 

Sia il numero moltiplicando 18521, 18521 

e *1 moltiplicatore sia 7, il quale si met- 7 

ta fotto dell’ unità del numero molti- 
plicando, e tirata fotto di erti la linea, 9 47 

moltiplico 7 in 1 , e perchè fette volte 1 mi dà 7 , 
ferivo il 7 fótto della linea nella prima fede ; poi mol¬ 
tiplico 7 in 2, e del prodotto 14 ferivo il 4 fotto del¬ 
la linea nella feconda fede, ed 1 , cioè Una decina di 
decine, o fia un centinaio lo ritengo per aggiungerlo 
al feguente prodotto del y nel 5 , il quale è 3 5 , a cui 
aggiungo 1 ferbato dall’antecedente prodotto,e fa 36; 
ferivo il 6 nella terza fede fotto alla linea, e riferbo 3, 
che fono tre decine di centinaia, o rta tre mila da 
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aggiugnerfi al feguente prodotto dei mila ; pofcia 7 in 
8 fa 56, a cui unifco il 3 ritenuto dal precedente 
prodotto, ed avrò 59, ferivo il 9 nella quarta fede 
fotto della linea , e ritengo 5 . Finalmente moltiplico 7 
in 1 , e mi dà 7, al quale aggiungo il riferbato 5 , 
ed avrò 12 , il quale ferivo intero fotto la linea nelle 
fedi quinta , e fefta; ed il prodotto di fette volte 18^21 
farà 129647, cioè cento ventinove mila fecento qua- 
rantafette. 

3. Quando poi il moltiplicatore è aneli’ effo un nu¬ 
mero comporto, allora per ciafcuna figura di effo lì 
moltiplichino ordinatamente tutte le figure del molti¬ 
plicando ; ma i prodotti fotto della linea fi deono fcri- 
vere in maniera, che ( terminato il prodotto della 
prima figura del moltiplicatore in tutto il numero mol¬ 
tiplicando, come fi è fatto nell* antecedente efempio) , 
il prodotto della feconda figura del moltiplicatore nella 
prima del moltiplicando fi feriva nella feconda fede, 
cioè in colonna , dirittamente fotto della fteffa figura fe¬ 
conda del moltiplicatore, e gli altri particolari prodotti 
della fieffa figura ordinatamente fi ferivano verfola fi- 
niftra . Similmente il prodotto della terza figura del mol¬ 
tiplicatore nella prima del moltiplicando fi feriva fotto 
della linea nella terza fede, cioè a dirittura fotto la ftefia 
figura del moltiplicatore nella fede delle centinaia , e 
così profeguendo ; come fi può facilmente intendere 
dai feguenti efempi. 

4. Fatta la moltiplicazione per ciafcuna delle figure 
del moltiplicatore, fi tiri una una linea traverfa fotto ai 
ritrovati particolari prodotti, i quali fi raccolgano in 
Una fomma, la quale farà il ricercato prodotto . 


PARTE i. 


c 
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ESEMPIO SECONDO. 

Il numero 3624 fi debba moltiplicare 
per 23. Si ferivano come l’opra fi è detto, 
e fiotto di eflì tirata la linea retta; iodico 
3 in 4 fa 12, ferivo 2 fiotto alla linea nella 
prima fede, e rifierbo 1 da aggiugnere 
al fieguente prodotto ; poficia 3 in 2 mi 
dà 6 , cui aggiungo 1* 1 rifierbato , e mi 
fa 7, il quale metto fiotto la linea nella feconda fede.. 
Dipoi moltiplico 3 in 6, e del prodotto 18 ferivo 1*8 
nella terza fede, e ritengo 1 per aggiugnerlo al pro¬ 
dotto fieguente del 3 nel tre, il quale è 9, ed ag¬ 
giuntovi 1’ 1 rifierbato, mi fa io , il quale ferivo tutto 
fiotto della linea in guifia che lo nzro fia nella quarta fe¬ 
de , e 1* 1 nella quinta ; e farà terminata la moltiplica¬ 
zione del numero 3624 per la prima figura 3 del mol¬ 
tiplicatore . 

Si moltiplichi ora lo fiefio numero 3624 per la fe¬ 
conda figura 2 del moltiplicatore 23 ; ed il primo pro¬ 
dotto 8 che fi fia moltiplicando il 2 nel 4 , fi feriva 
fiotto la linea dirittamente fiotto lo ftefifo moltiplicatore 
2 nella fede delle decine, cioè fiotto del 7 del già fatto 
prodotto della prima figura ; imperciocché il moltipli¬ 
catore 2 efiendo nella feconda fede lignifica due de¬ 
cine, o venti unità; perciò in quello calò la figura 4 
non fi moltiplica per 2 , ma bensì per 20, ed il 4 venti 
volte prefio produce 80, cioè 8 decine; per la qual 
cola F 8 prodotto del 2 nel 4 fi dee mettere nella fede 
delle decine, nella quale lignifica 80. Dipoi fi molti- 
plichi 2 in 2 , ed’il prodotto 4 fi ponga a finillra dell* 
8 nella terza fede , che è quella delle centinaia ; per¬ 
chè in quello calo 2 in 2 lignifica 20 in 20, che pro¬ 
duce 400, olìia quattro centinaia. Quindi fi molti- 


3624 

_ 

10872 

7*48 

# 335 * 


UNIVERSALE. LIBRO PRIMO. $$ 
plichi 2 in 6, e del prodotto 12 fi feriva il 2 nella 
quarta lède , cioè a finifira dell* antecedente 4, e 1 fi 
ferhi per^ aggiugnerlo al feguente prodotto del 2 nel 3, 
il quale è 6, ed aggiuntovi 1* 1 riferbato avanti, fa 7 , 
il quale mettasi nella quinta fede , a siniftra dell’ ante¬ 
cedente figura 2 . Finalmente tirata una linea traverfa 
fotto ai ritrovati prodotti, si faccia la fomma di eflì 
particolari prodotti [ n. 38 ] , la qual fomma farà 
833 51 ; confeguentemente ventitré volte il num. 3624 
dà H prodotto 83352. 

ESEMPIO TERZO. 

^^[edesimamente moltiplicando il 
numero 46080 per 5030 ne nafee il 
prodotto 131782400. Imperciocché 
•moltiplicando 0 nel numero 46080 
produco o , il quale si feriva fotto 
ìa linea nella prima fede; indi moltipli¬ 
co per la feconda figura 3 del molti¬ 
plicatore , e dico 3 in o fa o, ferivo o nella feconda 
fede ; poi 3 in 8 produce 24, ferivo 4 nella terza fede, 
c ferbo 2 per aggiugnere al feguente prodotto del 3 nel o, 
il quale è o , ed aggiuntovi il 2 riservato fa 2 , che feri¬ 
no nella quarta fede, e moltiplico 3 in 6 , e del pro¬ 
dotto 18 ferivo 1’ 8 nella quinta fede, e ritengo 1 
per unirlo al feguente prodotto ; pofeia dico 3 in 4 
fa 12, più 1 riferbato fa 13 , ferivo 3 nella fefta, e 
1 ’ 1 nella fettima fede. In terzo luogo moltiplico tut¬ 
to d numero moltiplicando per la terza figura ^ero del 
moltiplicatore, e ferivo il prodotto yero fotto la linea 
nella terza fede, vale a dire fotto del 4 del prodotto 
già ritrovato . Finalmente moltiplico pel 5 quarta figura 
del moltiplicatore, e perchè 5 in o produce o, ferivo o 
nella quarta fede direttamente fotto lo ftefiò molti- 


46080 

_ 5°3 Q 

1382400 

2304000 

231782400 
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jfticatore 5 , cioè alla siniftra dell’ antecedente o ; indi 
5 in 8 fa 40, metto il o nella quinta fede, e ferbo 
4 ; di poi dico 5 in o fa o, a cui aggiungo il 4 ri- 
ferbato, e ferivo la famma 4 nella fefta fede ; 5 in 6 
fa 30, póngo o nella fettima fede, e rifervo 3 daag- 
giugnere al prodotto feguente di 5 in 4 , che è 20, 
e col 3 ferbato fa 23 , ferivo il 3 nell’ottav a fede ^ ed 
il 2 nella nona ; e tirata fotto una linea , e raccolti 
in una fomma i ritrovati particolari prodotti, si avrà 
il ricercato prodotto 231782400. 

annotazione. Da quello efempio si duo facilmen¬ 
te conchiudere, ohe quando i numeri da moltiplicarsi 
lianno degli zeri nel fine,fi poflono moltiplicare fenzà 
i medesimi zeri, e terminata f operazione aggiugnere 
gli fletti zeri al prodotto ritrovato . Così fe aveffimo 
moltiplicato 4608 per 503 , ed al prodotto 2317824 
aveflimo aggiunti alla siniftra i due zeri omeflì, si for¬ 
mava lo fletto prodotto 231782400 nato dal moltipli¬ 
care 46080 per 5030. 

Similmente a moltiplicare 400 per 20, moltiplico 2 
in 4, ed al prodotto 8 aggiungo i tre zeri dei numeri 
moltiplicati, ed avrò 8000 prodotto di venti volte 400. 

Inoltre si oflervi, che il moltiplicare per gli zeri, che 
fono tramezzo alle altre figure dei moltiplicatore, è ope¬ 
razione fuperfluà. 

Cosi quando si è moltiplicato tutto il numero mol¬ 
tiplicando per la terza figura o dd moltiplicatore 5030, 
si è pofto il prodotto o nella terza fede, fotto del 4 
deir antecedente prodotto, e si poteva, fenza peri¬ 
colo di far errore, pattare alla moltiplicazione della 
quarta figura 5 , e tralafciare la moltiplicazione pel fud- 
detto o, come inutile.. 
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ESEMPIO QUARTO. 

Nella ftefla maniera moltiplican- ?54* 

«io il numero 3542 pel nume- 1046 

ro 1046 ne nafcerà. il prodotto * 

17 ° 493 1 - 

?54 2 

S 7 ° 49 >» 

45. dimostrazione. Nella moltiplicazione il pro¬ 
dotto dee [ n. 17. ] contenere tante volte il nume¬ 
ro moltiplicando , quante unità, o parti dell’ unità fo¬ 
no contenuta nel moltiplicatore ; nel primo efempio il 
prodotto 129647 per 1* operazione fattali, contiene 
tante volte il moltiplicando 18521, quante fono le 
unità contenute nel moltiplicatore 7 ; poichéfe il 
numero moltiplicando 18521 fi fcriverà ordinatamente 
fette volte, e quindi ( n. 38. ) fi farà 1’ addizione, 
fi troverà nella foinma lo fteflo numero 129647 ; 
dunque quello numero è il prodotto del numero 7 
moltiplicato nel numero 18521; eflendo che la molti¬ 
plicazione (n. 18.) è una compendiofa addizione dello 
fteflo numero . La ftefla cofa intendali di ogni altro 
ffempio della moltiplicazione . 11 che ec. 

46. annotazione. La prova della moltiplicazione fi 
può fare dividendo il ritrovato prodotto per uno de* 
due moltiplicatori, e fe per quoziente ne verrà 1* altro 
moltiplicatore, faremo certi d’aver operato bene ; ma 
prima bifogna fapere come fi faccia la divifione, la 
qual cofa s’imparerà dal problema feguente.. 
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PROBLEMA QUINTO. 

47 - D ividere i numeri interi ► 

RISOLUZIONE, i. Per imparare facilmente la divi¬ 
sone , è neceffario di faper bene a memoria la molti¬ 
plicazione de’ numeri femplici contenuta nella tabella 
defcritta nel problema quarto al numero 44. Impercioc¬ 
ché colui, per efempio , che già fa , che 7 volte 9 fa 
6 3 , facilmente conofcerà , che il 63 contiene fette vol¬ 
te il 9 , e nove volte il 7 ; e così degli altri. 

2. Quando il divifore è un; numero Semplice , ed il 
dividendo è comporto di due, o più figure, allora fcri- 
vafi primieramente il numero dividendo v alla delira del 
quale , lafciato qualche piccolo lpazio , fi tiri una lineet¬ 
ta dall’alto al baffo , e dopo di elfa ver Co la deftra fi 
ponga il divifore , Sotto- del quale fi tiri una lineetta 
traveda, come fi può vedere nel fegyente efempio . 
Pofcia incominciando dalla parte finiftra fi divida cia¬ 
scuna figura del numero dividendo pel dato divifore, 
ed i particolari quozienti fi mettano Sotto della linea 
tirata fotto- al divifore , come chiaramente fi-vedrà nell’ 
efempio Seguente . 

ESEMPIO PRIMO. 

C A 

^/ia il numero 64820 da divi- , Q I 

derfi pel numero 2. Scrivali inpri- 6 4 ° 20 _ 

ino luogo il numero dividendo 32410. 

64820, e alla delira di efifo dal 
alto al baffo tirili la Enea AB, e dopo di effa fcrivafi 
alla delira il divifore 2, fotto del quale fi tiri la li¬ 
neetta BC. Quindi incominciando dalla parte finiftra del 
dividendo, dico ; il 2 nel 6 è contenuto 3 volte ( per¬ 
chè 2x3 fa 6 ), ferivo dunque il 3 per prima figura 
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dèi quoziente fotto alla linea BC. Pofcia il 2 nel 4 è 
contenuto due volte, ferivo 2 nel quoziente alla de¬ 
lira dell’ altra figura 3 ; di poi 2 nell’ 8 è contenuto 
quattro volte, inetto 4 per terza figura del quoziente, 
c divido 2 per 2 , ed il quoziente è 1 , che ferivo 
per quarta figura del quoziente . Finalmente il 2 nello o 
non è contenuto , e però ferivo o per quinta ed ul¬ 
tima figura del ricercato quoziente ; per la qual cofa il 
quoziente di quella divifione farà 32410. 


I 


ESEMPIO SECONDO. 


1380 

12 

78 

16 

20 ' 

20 


4 

345 


n quello efempio li vedrà la maniera di operare , 
quando il divifore femplice non è contenuto intere vol¬ 
te in ciafcuna figura del dividendo . Dato fia il nume¬ 
ro dividendo 1380, ed il divifore 
fia il numero 4, i quali fi feriva¬ 
no come neir antecedente efem¬ 
pio ; pofcia perchè il divifore 4 
non è contenuto nella prima fi¬ 
gura r del numero dividendo, fi 
prendano le due prime figure del 
dividendo, cioè fi divida il 13 pel 
4 ; ma il 4 nel 13 è contenuto fo- 
fornente tre volte , perciò fotto del 
divifore fi feriva 3 per prima figura dèi quoziente, e 
fi moltiplichi lo Hello 3 pel divifore 4, ed il prodotto 
il fcrivafi fotto al membro divifo 13, e fotto del 12 
fi tiri una lineetta traverfa, la quale non si prolunghi 
v erfo la delira oltre al 2 ; indi fottraggafi il 12 dal 
1 3 , ed alla delira del refiduo 1 fi difeenda la terza fi¬ 
gura 8 del numero dividendo, e fi avrà 18 per fecon* 
do membro da dividersi pel 4 ; ora il 4 nel 18 non è 
contenuto cinque volte [ perchè 4x5 fa 20 maggiore 
del 18 ] , ma fidamente quattro volte; pero fcrivasi 
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4 per feconda figura del quoziente, la quale si mol¬ 
tiplichi nel divifore 4, ed il prodotto 16 fcrivasi fiotto, 
al membro divifio 18, dal quale si fiottragga , ed alla 
deftra del residuo 2 si dificenda la cifra q , ultima figu- 
ra del dividendo; farà 20 il terzo, ed ultimo membro 
dividendo , nel quale il divifore 4 è contenuto cinque 
volte: knvafi dunque 5 per terza, ed ultima figura dei 
quoziente; indi moltiplicato il 5 nel diVifore 4, il pro¬ 
dotto 20 si fiottragga dai membro divifio 20 ,. e nulla 
rimarrà,e farà terminata l’operazione; confeguentemen- 
te il quoziente di quella divisione farà 345. 

3. Se nel corfio dell” operazione si troverà qualche 
membro dividendo, il quale sia minore del divifore, 
in tal cafio nel quoziente si metta la cifra a, ed ac¬ 
canto al membro dividendo fi dificenda un’ altra figura 
del numero dividendo , e, dopo d’ aver aggiunta efla 
figura, fie il divifore non farà ancora contenuto in quel 
membro dividendo, si metta un’ altra cifra onelquo- 
ziertte, ed accanto al membro dividendo si dificenda un’ 
akra figura del numero dividendo , e quella operazione 
si replichi tante volte infinattantoché il divifore sia con¬ 
tenuto nel membro dividendo, ovvero nefluna figura 
vi rimanga nel numero dividendo ; come nel fieguenta 
efempio si vedrà. 

ESEMPIO TERZO. 

Il divifore 8 , nella prima 801600 

figura 8 del numero dividen- 8 

do 801600, è contenuto una 
volta (blamente, onde lapri- r 6 

ma figura del quoziente farà —- 

1 > la quale moltiplichili nel 000 

divifore 8, ed il prodotto 8 
ficrivafi fiotto della figura 8 


8 

1 00200 
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del numero dividendo* dalla quale fi fottragga, ilre- 
fiduo farà o, alla cui deftra fi difeenda la feconda fi¬ 
gura o del numero dividendo , e farà membro divi¬ 
dendo 00 , nel quale il divifore 8 non è contenuto * 
o diciamo altrimenti, è contenuto zero volte, perciò 
fcrivafi o per feconda figura del quoziente, e alla de¬ 
ftra del membro 00 fi difeenda la terza figura del nu¬ 
mero dividendo, la quale è 1, fi formerà il membro 
dividendo 001 , cioè 1, che non contiene il divifore 
8, che però fi metta per terza figura del quoziente 
un’ altra cifra o, ed al membro 001 fi aggiunga alla 
deftra la quarta figura 6 del numero dividendo , e fi 
avrà il membro dividendo 0016, cioè 16, nel quale 
il divifore 8 è contenuto due volte , perciò fcrivafi 2 
per quarta figura del quoziente, e si moltiplichi 2 in 
8 , ed il prodotto 16 fottraggafi dal membro divifo 
16, ed al residuo o si aggiunga alla deftra la quinta 
figura del numero dividendo, la quale è o, si avrà 
il membro dividendo 00, nel quale il divifore 8 non 
è contenuto, perciò mettasi o per quinta figura del 
quoziente, e si diicenda 1* ultima figura o del numero 
dividendo, e perchè il divifore non è contenuto nel 
membro dividendo 000, nuovamente fcrivasi un’altra 
cifra o per fefta figura del quoziente, e farà iooioo 
il quoziente di quella divisione. 

4. Se il divifore farà anch’ elfo comporto di due, o 
più figure, allora alla siniftra del di vi vendo si feparino 
con un punto o virgola altrettante figure, quante ne 
contiene il divifore, anzi fe effe formano un numero 
minore del divifore, in tal cafo fe ne fepari una di 
più, e quindi si faccia la divisione come ne* feguenti 
efempi. 
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ESEMPIO QUARTO 

S'ia il divifore 24 , ed il dividen¬ 
do 68 1 6 , i quali fi ferivano come 
fi è infegnato nel primo efempio . 

Pofcia con un punto fotto P 8 fi fe- 
pari dal numero dividendo il 68, 
e col feguente raziocinio fi cerchi 
quante volte il 24 fia contenuto nel 
68 . 


La prima figura 2 del divifore nella prima figura 6 
del dividendo è contenuta tre volte; ma perchè la fe¬ 
conda figura 4 del divifore non è contenuta tre volte 
nella feconda figura 8 del membro dividendo 68 , il 
membro dividendo 68 non contiene tre volte il di¬ 
vifore 24 ; però in quello cafo il 2 nel 6 è contenu¬ 
to fidamente due volte , e ne avanzano 2 , i quali 
colla feguente figura 8 fanno 28, nel quale P altra fi- 
gura 4 del divifore, è parimente contenuta due volte 
( niente importa che fia contenuta di più ) Picchè il 
24 nel 68 è contenuto due volte, fi metta dunque il 
2 per prima figura del quoziente , fotto al divifore , 
e per elfo 2 li moltiplichi il divifore 24, ed il pro¬ 
dotto 48 fcrivafi fotto al membro divifo 68 , in quella 
maniera, cioè moltiplico 2 in 4, e ferivo il prodotto 
8 fotto al 8 del numero 68 ; poi moltiplico 2 in 2, 
e ferivo il prodotto 4 fotto al 6 del 68 ; indi fot¬ 
tratto il 48 dal 68, al refiduo 20 aggiungo alla de¬ 
lira la terza figura 1 del numero dividendo, onde fi 
forma un altro membro dividendo 201 , il quale di¬ 
vido pel 24 ; dico , cioè, il 2 nel 20 è contenuto 
nove volte ( poiché in qualfivoglia particolare ope- 


68,16 j 24 
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razione non mai fi dee mettere nel quoziente un nu¬ 
mero che fia maggiore 1 del 9 ) ma ne avanzano 2 , 
che colla feguente figura 1 formano 21 , nel quale 
il 4 feconda figura del divifore non può efìfer con¬ 
tenuto nove volte [ perchè 4x9 fa 36 ] ; perciò in 
quello cafo il 2 nel 20 non può- efìfere contenuto no¬ 
ve volte ; fia dunque contenuto otto volte, ne ri¬ 
marranno 4 £ perchè 2x8 fa 16 J, i quali colla fufi- 
feguente figura 1 fanno 41 , nel quale la feconda 
figura 4 del divifore è anche contenuta 8 volte ; ep- 
peró ferivo 8 per feconda figura del quoziente , e la 
moltiplico nel divifore 24, ed il prodotto 192 lo feri¬ 
vo fotto al 201 , dal quale lo fottraggo , ed al refi- 
duo 9 aggiungo alla delira la quarta figura 6 del nu¬ 
mero dividendo , e divido il 96 per 24 ; dico 2 in 
9 è contenuto 4 volte , e ne fopravanza 1 , il quale 
colla leguente figura 6 fa 16, in cui la feconda figu¬ 
ra 4 del divifore è anche contenuta quattro volte \ 
laonde pongo 4 per terza figura del quoziente, e per¬ 
chè , moltiplicato elfo 4 nel divifore 24, e fottratto 
il prodotto 96 dal membro divi lo 96, niente rimane, 
farà dunque 284 il quoziente di quella divilione, cioè 
la ventiquattrefima parte del numero dividendo 6816. 

5. Qualora poi rimane qualche avanzo dopo termi¬ 
nata la divisione, allora quel residuo si scriva dopo 
il ritrovato quoziente in forma di frazione , vale a 
dire si metta foprauna lineetta per numeratore [n. 11.] 
e fotto di efifa fcrivasi il divifore , che farà denomi¬ 
natore della frazione ; di qui ancora ne nafeono le 
frazioni, delle quali tratteremo nel fecondo libro . 
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ESEMPIO QUINTO. 

Sia da dividersi il numero 
187695 pel numero 257 , i 
quali fi ferivano come si è det¬ 
to nel primo efempio ; quindi 
perchè le prime tre figure del 
numero dividendo formano il 
numero 187 minore del divi- 
fore 257, perciò si prendano 
quattro figure, e si avrà 1876 
per primo membro dividendo, nel quale il divifore 257 
è contenuto fette volte ; imperocché la prima figura 2 
del divifore nel r8 è contenuta nove volte, ma la fe¬ 
conda figura 5 del divifore non è contenuta nove volr- 
te nella terza figura 7 del membro dividendo ; perciò 
si dee conchiudere, che il divifore 257 non è con¬ 
tenuto nove volte nel 1876 ; laonde fminuifeo di uno 
il quoziente 9 , e dico, il 2 in 18 sia contenuto otto 
voke, ne fopravanzeranno 2 [ perchè 2x8 fa. 16 ], i 
quali colla feguente figura 7 fanno 27, nel quale la fi- 
gura 5 del divifore non è contenuta otto volte, dun¬ 
que il divifore 257 non farà contenuto otto volte nel 
membro 1876, confeguentemente di nuovo diminuifeo 
dell’ unità il quoziente 8, e dico, il 2 in 18 sia con¬ 
tenuto 7 volte, ne fopravanzeranno 4 , che colla fe- 
guente figura 7 fanno 47, i n cui la feconda figura c 
del divifore e anche contenuta 7 volte, e fopravanza- 
no 12 ( perchè 5x7 fa fidamente 35 >, i quali 12 
coll ultima figura 6 del membro dividendo fanno 116, 
nel quale 1* ultima figura 7 del divifore è parimente con¬ 
tenuta 7 volte; ferivo perciò il 7 per prima figura del 
quoziente, e moltiplico per efifo 7 tutto il divifore 257, 
fenvendone il prodotto 1799 ordinatamente fotto al 
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membro divifo 1876, e fottraggo 1799 dal 1876,ed 
alla deftra del residuo 77 difcendo la feguente figura 9 
del numero dividendo, e si formerà 779 altro mem¬ 
bro da dividersi, in cui il divifore è contenuto tre vol¬ 
te; perciocché 2 in 7 è contenuto tre volte coll’-avan* 
20 1 , che colla feguente figura 7 fa 17, nel quale la fe¬ 
conda figura 5 del divifore è similmente contenuta 3 
volte, e ne fopravanzano 2, che colla feguente figura 
9 fanno 29 , nel quale la terza figura 7 del divifore è 
anche contenuta 3 volte; metto pertanto il 3 per fe¬ 
conda figura del quoziente, e moltiplicato elfo 3 nel 
divifore 257, ne fottraggo il prodotto 771 dal membro 
divifo 779 , ed al residuo 8 aggiungo alla deftra l’ul¬ 
tima figura 5 del dividendo, ed avrò 8 5 per ultimo 
membro dividendo, nel quale il divifore 257 non è 
contenuto , però ferivo o per ultima figura del quozien¬ 
te ; dunque il quoziente di quella divisione farà 730 
col residuo 85 , il quale fcrivasi dopo il 730 fopra una 
lineetta, fotto di cui mettasi il divifore 15 7, e si avrà 
per quoziente totale di quella divisione il numero mi- 

fto 730 —L ( n. 12 ) , vale a dire fettecento trenta in- 
*57 

teri, e ottantacinque ducencinquantafettesime parti d’un 
intero . 

6 . Finalmente, fe il divifore è maggiore del nu¬ 
mero dividendo, allora il quoziente fi efprime per una 
frazione [ n. 11. ] fcrivendo per numeratore il nu¬ 
mero dividendo, e per denominatore il divifore . 

Così volendo dividere il numero 3 pel divifore 4, 

il quoziente farà ~ cioè tre quarti di una di quelle 
4 

unità, che fono contenute nel numero dividendo 3. 
Mettiamo per efempio, che fiano 3 lire d’ argento da 
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venti ioidi l’una, le quali fi debbano dividere ugual¬ 
mente tra quattro perfone, è colà evidente, che a cia- 
fcuna perfona fi dovranno dare foldi 15 , che fono 
la quarta parte di foldi 60, i quali compongono tre 
lire ; ma 15 foldi fono tre quarti di lira ; dunque la 

frazione -j efprime il vero quoziente che nafce di¬ 
videndo il 3 per 4. 

Medefimamente dividendo il numero 14 pel numero 
j 5 , il quoziente farà ~ ; lo fteffo s' intenda di ogni 
altra limile divisone. 

48. DIMOSTRAZIONE. Il quoziente di qualunque di- 
vinone dee elprimere quante volte il divifore fia con¬ 
tenuto nel numero dividendo; ma, verbigrazia nel 
quarto efempio di quello problema il numero 284 in¬ 
dica quante volte il divifore 24 è contenuto nel di¬ 
videndo 6816 ; perciocché fe il numero 24 fi repli- 
chera dugentottantaquattro volte, vale a dire, fè li mol¬ 
tiplicherà 24 per 284, il prodotto rellituirà il numero 
dmdendo 6816. Dunque il numero 284 è il quozien- 
te di ella divisone. Lo llclfo raziocinio li applichi agli 
altri efempi„ II che li era propollo di lare, e dimo- 
llrare . 

49, corollario. Da quanto li è detto anteceden¬ 
temente , chiaro ne fegue, che la prova della divilìo- 
ne fi dee tare moltiplicando il ritrovato quoziente pei 
divifore, ed il prodotto rellituirà fempre il numero di¬ 
videndo , quando si è fatta bene 1’ operazione. Così 
moltiplicando 345 quoziente dell’ efempio fecondo, 
pel divifore 4, il prodotto 1380 rellituifce il numero 
dividendo. 
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Quando poi non fi è potuto fare la divifione in in¬ 
teri , ma vi è rimafto qualche avanzo , allora al pro¬ 
dotto del divifore nel quoziente fi aggiunga quell’ avan¬ 
zo ; come volendo far la prova del quinto efempio, fi 
moltiplichi il divifore 257 pel quoziente intero 730, 
ed al prodotto 187610 fi aggiunga il refiduo 85 , e 
la fomma 187695 reftituirà il numero dividendo, coi¬ 
rne chiaramente fi vede . 

PROBLEMA VL 

50. Sommare le quantità algebraiche . 

RISOLUZIONE. La fomma delle quantità efprefle col¬ 
le lettere dell’ alfabeto fi fa fcrivendo le date quantità 
1* una dopo P altra coi loro fegni -f-, e —, che han¬ 
no, o s’intendono avere pref.ffi ( n. 35. ). 

Che però la fomma delle quantità femplici (n. 36. ) 
* > b > c , — x fi farà fcrivendo a-\-b-\-c—x . 

Medefiinamente delle quantità 4 a, ex , i , 5 am, la 

m 

fomma farà 4a-\-cx-\- 

ni 

Similmente la fomma delle quantità compofte 
f.r, 3C —m , ax+iac—{ fi efprimerà fcrivendo 
a +£-j»*+3-0- m+ax+iac —£ . 

Nella fteffa maniera date le quantità 
b , a—x , la loro fomma farà a+c-^m+a—m+b+a—x 9 
la quale fi può efprimere più brevemente, come ve¬ 
dremo nel problema feguente. 

PROBLEMA VII. 

5 1, t^idurre le quantità compofie a minor numero 
di termini. 
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1. RISOLUZIONE. Quando una quantità medefima fi 
trova fcritta due volte in una fteffa fomma, cioè una 
volta col fegno -f-, ed un’ altra volta notata col fe- 
gno — ( vale a dire una volta pofitiva , ed un’ altra 
volta negativa ) allora ella quantità fi tolga interamen¬ 
te da quella fomma. Cosi 

a -> cioè +a—a, +8— g f jam—fam niente fignifi- 
cano nella rteffa fomma ; poiché i fegni -f-, e — fono 
contrarii, e ciò, che in quello cafo fi afferma dal fe- 
gno -|-, vien negato dal fegno —. 

Onde la fomma ^a—b-\-^c—x—^c fi riduce a più 
femplice efpreflione 4 a—b—x , perchè i due termini 
+4 c , — 40 fi diffruggono 1* uno 1* altro . 

Medefimainente la quantità comporta ^a—^b-{rcx-\-^b 
-i-le—cx fi riduce a minori termini 4 a-j-2c , perchè i 
termini —3 b y -\-yb , e -{-ex , —ex vicendevolmente fi 
diffruggono . 

2. Se nella fteffa fomma fi troveranno più termini 
efpreffì dalle medefime lettere aventi lo ffeffo fegno 
-f-, ovvero — , prefiffo ; in tal cafo fi fommipo in- 
fieme tutti i coefficienti ( nn. 23 , 24 ) di effe quan¬ 
tità, ed alla fomma fi premetta lo ffeffo fegno, e do¬ 
po la fuddetta fomma de* coefficienti fcrivafi una vol¬ 
ta fidamente la medefima quantità. Per efenrpio la 
fomma a-\-a fi efprime per 2 a\ la fomma ja^a fi 
efprime per fa ec. 

Parimente la quantità comporta ia-{-b-{-^a-{-^ab-\-fa 
fi riduce a minori termini iza+jb. 

Similmente la quantità 44+3*— 3 b-\-a—^b-\-x fi ri¬ 
duce a tre termini 54+4*— jb, ec. 

3. quando poi le quantità efpreffe dalle medefime 
lettere hanno fegni contrari, e -coefficienti difuguali, 
m tal cafo fi fottragga il coefficiente minore dal mag¬ 
giore, ed al refiduo fi preponga il fegno del coeffi- 
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ciente maggiore, e dopo il refiduo, una volta foltanto 
fcrivafi la fleffa quantità. 

Laonde il quadrinomio iiab+^b— 5 ab—yb fottratti 
i coefficienti 5 dal 12, e 4 dal 9 , e pollo il fegno 4* 
avanti al refiduo 7, ed il fegno — avanti al refiduo 5, 
fi efprimerà più brevemente col binomio omet¬ 

tendo il fegno + avanti al 7, perchè ( n. ?<; ) gl’ s* 
intende prefiflo . 

Per la della ragione , la quantità 4 a+$c—4b—a+8b 
fi riduce al trinomio 33c— b\ e così delle altre. 

PROBLEMA OTTAVO. 

51. Sottrarre le quantità algebraiche. 

RISOLUZIONE. Primieramente fcrivasi la quantità 
nfinuenda tale, qual* è, con tutti i fuoi fogni-f , e — , 
indi alla medesima quantità si aggiunga la quantità 
fottraenda, ma coi legni cangiati , cioè 4- in — , e 

cangiato in 4-, e si avrà il ricercato residuo, o 
differenza tra le due date quantità. 

Come dovendo fottrarre la quantità c a 
dalla quantità a , odia 4-£ da +a , il refi- c 

duo , o differenza farà 4 -a—c , cioè a—c. - 

a—c 

Similmente fottraendo —m dall* a , il residuo, o dif¬ 
ferenza farà a+m. 

Medesimamente dalla quantità ia+ib~c fottraendo 
a quantità m— > la differenza, o residuo farà 
l^+lb— c— m^x—1 . 

53 ; DIMOSTRAZIONE. In ogni Attrazione { n. 15.] 

. [ es iduo, o differenza è ciò, che manca alla quan- 
dta lottraenda per uguagliare la quantità minuenda, 
perciò la fomma del residuo colla quantità fottratta re- 
ftituir dee la quantità minuenda ; ma facendo la Attra¬ 
zione nella maniera infegnata nell’antecedente numero, 

TOM. I. a 


5 o ELEMENTI DELL' ARITMETICA 
{e pofcìa si fommeranno infìeme i 1 refiduo, e la quan¬ 
tità fottratta, fempre nella foinma si reflituirà la quan¬ 
tità minuenda ; dunque la fottrazione delle quantità dee 
farsi fommando insieme la quantità minuenda colla fot- 
traenda , mutando pero tutti i fegni di quella . 

Come nell’ antecedente ultima fottrazione, fe il re¬ 
sidue ritrovato 3 a-\-\b—c—tn- i rì v—{ si fommerà colla 
quantità fottratta m— 3 *-{-£, ne verrà la foinma 

c— 3*'•+-{> la quale ridotta a mi¬ 
nori termini { n. 51 j reftituifce la quantità minuenda 
3 a+zb—c\ perche —m , +m, e +3*, —3*, e — { , 
-fq; niente significando , si cancellano„ 

ANNOTAZIONE. Quantunque la dimoftrazione di que¬ 
lla operazione sia convincente , ciò non oflante 
{pelle volte i or’ncipianti reflano imbrogliati, e llen- 
tano a concepire, che fottraendo una quantità negati¬ 
va , elfa diventi positiva, come per «efempio fottraendo 
*~c dall’ a , la differenza sia a.-\-c , ovvero fottraendo il 
—3 dal 1 a, il Tesiduo , o differenza sia 12+3 , cioè 
15. A ben comprendere quefla verità bifogna ricordar- 
fi, che ( n. 15. ) nella fottrazione si cerca ciò, che 
manca alla quantità fottraenda per uguagliare la mi¬ 
nuenda , ora al— 3 per uguagliare il 12 mancano quin¬ 
dici unità , poiché cominciando ad acquiflarne 3 , al¬ 
lora avrà *-3+3 , cioè niente, pofcia dee acquiflarne 
altre dodici per uguagliare il 12. 

Per maggior chiarezza di quefla verità mettiamo, 
die Clelio non abbia verun capitale, ed abbia un de¬ 
bito di 3 doppie, dunque il fuo avere farà negativo 
—3 [ n. 25 ]; Edoardo poi fia fenza debiti, ed abbia 
di capitale 12 doppie, efio avrà -f 11 * ora fe Clelio 
vorrà avere tante doppie, quante ne ha Edoardo, do-» 
vrà neceflariamente acquiflarne quindici, tre delle quali 
gli fono neceflàrie per pagare il fuo debito, e le altre 
dodici per averne ugualmente, che Edoardo ; però 
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Sottraendo —3 da 11, il residuo, © differenza è 12+3, 
cioè 15. 

Ma fe bifognaffe Sottrarre il 12 dal —3, allora il 
relidyo farebbe negativo —3 — 12, cioè —15 ; infatti 
Edoardo, che ha dodici di capitale per rimanere con 
niente, e di più con un debito di trp doppie , dee pri¬ 
ma perdere le dodici doppie, che ha, per nonavere 
più niente, indi ne dee perdere altre tre , per edere 
uguale a Clelio, laonde dee perderne quindici ; perciò 
Sottratto il 12 dal —3 fi ha il refiduo -^15. 

PROBLEMA NONO. 

54. ]N^Ioltiplicare le quantità algebriche. 

I. RISOLUZIONE I. Effendo che tutte le quantità 
Sono o pofitive, o negative ( n. 2 5. ), perciò mol¬ 
tiplicandole tra di loro, i prodotti che ne veranno , 
iranno pure o politivi, o negativi ; è dunque necef- 
fario moltiplicare in primo luogo tra di loro i Segni , 
che hanno prefilli le quantità da moltiplicarli, per ri¬ 
trovare il Segno da porli avanti al ricercato prodotto , 
la qual cofa ^facilmente li otterrà colle Seguenti regole. 

REGOLA PRIMA. 

55 - 1 Segni limili, e medelimi moltiplicati tra di loro 
Sempre danno più nel prodotto, vale a dire moltipli¬ 
cando + per 4-, o per — nel pro¬ 
dotto Sempre mettali + i imperciocché 4 -x 4 -)_p 
Moltiplicare -{- per 4" è porre una cofa —X—) 

pofitiva, o lia affermarla ; ed il molti¬ 
plicare — per — egli è un negare una cofa negativa, 
perciò è la fteffa cofa, che affermarla , poiché come 
dicono i filofofi, due negazioni affermano . 
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REGOLA SECONDA. 

JV^L oltiplicando tra di loto fegni contrarii, nel 
prodotto fi metta Tempre il legno negativo — ; cioè 
moltiplicando -h nel —, o — nel -f-, 
il prodotto farà Tempre — ; poiché il +X—) 

moltiplicare -f nel — egli è un porre, — X4J 

o fia affermare il negativo ; ma porre, 
o affermare il negativo è la {Iella cofa, che negare il 
pofitivo; dunque moltiplicando una quantità pofitiva 
per una negativa , il prodotto farà negativo. 

Moltiplicare il — nel -f- egli è negare il pofitivo, 
farà dunque lo {ledo, che porre il negativo, confe- 
guentemente una quantità negativa moltiplicata in una 
pofitiva darà il prodotto negativo. 

57» IL dopo latta la moltiplicazione de* Tegni fecon¬ 
do le regole antecedenti, Te le quantità letterali hanno 
de’ numeri coefficienti [ n. 23.] , eflì Tra loro fi mol¬ 
tiplichino, come/^eìl* aritmetica volgare . 

58. III. Finalmente la moltiplicazione delle quantità 
letterali fi fa fervendole l'una dopo 1* altra, fenza frap¬ 
porvi verun fegno tramezzo; qualche volta però fi fram¬ 
mette il fegno della moltiplicazione { n. 31.]. 

Laonde moltiplicando a per m, cioè ( nn. 14. 35.) 
A-ia. per d-i/rc, U prodotto farà -f-i am, o fia am , il 
quale ancora fi efprime così aXm. Medefimamente molti¬ 
plicando am per c , H prodotto fi efprimerà amXc , ov¬ 
vero cune , oppure acm , ovveramente cam , o mea ec. ; 
poiché nulla importa con qualunque ordine fi ferivano 
le lettere ; farà però Tempre meglio alfuefarfi a fcriverle 
fecondo T ordine delf alfabeto ; perchè ciò riefee di 
maggior facilità nel calcolare , e ridurre a minori 
termini. 
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Similmente abcmx , ovvero axbxcxmxx , oppure 
abcxmx ec. è il prodotto di a in £ in c in m in x k 
Moltiplicando —3 a per ^b , cioè per -j-^, il pro¬ 
dotto farà — l }ab, poiché — moliplicato per -j- ( n. 56) 
fa — nel prodotto, 3 nel 5 dà 15., ed a in- b dà ab. 
Medefimamente 4^ moltiplicato per 3/72 dà nel prò-» 

dotto MOTI. 


Moltiplicando cm , cioè ■+■ lem per — jmx , il pro¬ 
dotto farà —-jcmmx . 

Supponiamo per esèmpio, che la quantità a lignifichi 
il numero 6, e la quantità b il numero 4, e la quan-. 
tità c il numero 2, Mettiamo cioè r che ha a= 6 , 
b ~4 , c=. 1, allora il prodotto ab lignificherà 6x4 * 
cioè 24, ed il prodotto abc , o fia abxc significherà 
14X.2, vale a dire 48, e la quantità 5 abc lignificherà 
5X48, cioè il numero 140. 

59. RISOLUZIONE, il Se una quantità comporta 
[ n. 3 6 ] dovrà moltiplicarli per una femplice,. in tal 
calo feriva!! la femplice quantità fotto al pruno termir 
ne della quantità complella, e fotto fi tiri una linea 
traverfale, pofeia fi moltiplichi la femplice quantità in 
ciafeun termine della quantità comporta, incominciando 
dalla parte finiftra e profeguendo verfo la delira,..ed i 
particolari prodotti, che ne verranno , fi ferivano fotto 
la linea 1’ un dopo 1* altro coi loro fegni + » e ">> 
diligentemente oflervando tutte le regole ftate infegnar 
te negli antecedenti numeri 5 5, 56, 57, e 58. 

Si debba moltiplicare la quan¬ 
tità a^ib—c per m . Porta la a+lbr-c 


quantità m fotto al primo ter- m 

mine «, e tirata fotto di effe am ^ hm _ cm 

u lin ea , moltiphco -m per a , 
e ferivo il prodotto am fotto 

della linea ; poi moltiplico m per -fi b , ed il -prodot¬ 
to -\-ibm lo aggiungo al primo prodotto am ? verfo 
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l«i delira . Finalmente moltiplico m pel —c, ed il pro¬ 
dotto —cm lo ferivo l'otto della linea in terzo luo¬ 
go ; laonde il prodotto , che nafee moltiplicandd a-\-xb—c 
per m , farà am-\-i.b—cm. 

Similmente moltiplicando la 
quantità fa —per fc,iì fa —4 c-\-m 
avrà il prodotto fc 

yac—ucc+fcm. Lo fìeffo si-- 

intenda delle altre limili quan- 9 ac “~" 1 zcc+jcm 
tifa. 

60. risoluzione f. Dovendo moltiplicare" una 
quantità complelfa per un*" altra compolìa grandezza ; 
fcrrvanlì Luna fotto dell* altra le date quantità, e, ti¬ 
rata fotto di effe una linea , lì moltiplichi ciafcun ter¬ 
mine della quantità inferiore in tutti i termini dell* al¬ 
tra quantità, e ciafcun particolare prodotto fi feriva 
fotto della linea 1* uno dopo 1* altro con i loro propri 
fegni +, e —, e la foinma di effi farà il ricercato 
prodotto . 

Sia la quantità'inoltiplican- 
da a-\-b y ed il motiplicatore a-\-b 

lia c-\-x , i quali li ferivano c-\~x 

come fi è detto , pofeia li mol- — 7 T~> -T7“ 

tiplichi m. primo luogo a+b *e+bc+ax+bx 
per c, ed il prodotto £ n. 59} 

■ac+bc- lì metta fotto alla linea; quindi fi moltiplichi 
la lìellà quantità a-\-b per -f-ar » ed il prodotto ax-{-bx 
lì aggiunga al prodotto già ritrovato ac-\-bc ; che però 
il prodotto di quella moltiplicazione farà ac-\-bc+ax+bx\ 
Similmente moltiplicando ex per 4^—c, >1 

prodotto farà 1 iaa\%ab^^acx—fac—ibc+ccx , 

Parimente moltiplicando am—fc +4 per b—^a+i. , 
il otterrà il prodotto abm— fbc-\-^b—^aam^nac^ 16a 
-lam—bc-^è. 
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SS 


Moltiplicando a—c 
a^c, 


per 

fi ottiene 


8-3 

6—z 

48—18— 16-f-ó 


il prodotto aa—ac—ac+cc , il quale ridotto a mi¬ 

nori termini ( n. 5 1 ) fi efprime per aa—i.ac+cc. 

Per maggior riichiaramento di; quella operazione , fia 
in numeri da moltiplicarli 8—3 , che vuol dire 5 , per 
6—2 , che lignifica 4, ognuno vede , che il prodotto 
del 4 nel 5 fi òr 20, fi faccia ora la' moltiplicazione del 
8—3 per 6—2 algebraicamen- 
te, il prodotto farà 
48—18—16+6 , il quale li¬ 
gnifica 54—34, cioè il 20, 
prodotto del 5. v lignificato dal 
8—3 neT4, indieatodal 6—2. - 

Da quello efempio fi vede evidentemente, che nel¬ 
la moltiplicazione i fegni limili, cioè +X+, e — X — 1 9 
danno -j- nel prodotto, ed i fegni contrari, cioè-f-X— ? 
e —X+ producono — 

61. annotazione. 1 . Alcune volte accade, che la 
moltiplicazione delle quantità compiette non fi dee fa¬ 
re attualmente, e balla foltantò'accennarla ,- e ciò fifa 
per mezzo del fegno della moltiplicazione [ n. 31. ], 
e tirando una linea, che copra i moltiplicatori com¬ 
polli . _ _ 

Cosi a-j-c—xXb—rn [ che fi legge x tutto mai- 

òplìcato per tutto b—m ] indica il prodotto, che nafee 
moltiplicando la quantità c—x per la quantità b—>m. 


Parimente 4 (i-\-b—amXc lignifica il- prodotto 
4 ac-\-bc—acni, che fi trova moltiplicando 4 a-\-b—am 
per c. 

Ma la quantità <z— m+bxc ( non tirando la linea 
• fopra- la, ^quantità compolla ) lignifica foltant© <z— m+bx » 
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Inoltre il prodotto delle quantità compofte, maflima- 
mente per maggior facilità, e comodo della ftampa, fi 
efpnme col chiudere tra parente!! il moltiplicatore , ed 
1 moltiplicando; come [a-cj [m-xj lignifica il pro¬ 
dotto di a—c moltiplicato per ni—x . 

Similmente (a+b) m fignifka il prodotto di *+b 
moltiplicato per m. 

61. ANNOTAZIONE ». Etter.do cofa noiofa , e mo¬ 
ietta il ripetere più d’una volta la fletta lettera nel 
medefimo prodotto di quantità femplici ; perciò ficco- 
me nell addinone ( n. 51 ), la fommau+u più bre- 
veniente fi efprime per 2 a, e la fomma b+b+b per 
yb ec. ; cosi ancora nella moltiplicazione delle quantità 

il prodotto aa fi efprime per a 2 , fcrivendo cioè il 
numero 2 alla defira , ed alquanto fopra la lettera a\ 

il prodotto aaa efprimefi per a* ec. Parimente b 4 Lnk 
fica il prodotto bbbb nato dal moltiplicare b in b in b 
in b , e così delle altre quantità . 

Se dunque c lignificherà y, c 2 , otta c X c efpri- 

merà il numero 9; „ vale a dire cXcXc, lignifi- 

chera 27; ec. 6 

63. I numeri poi , che fono ferità- alla deftra, ed 
alquanto fopra delle lettere !i chiamano indici , o efpo~ 
ncnti delle medefime quantità moltiplicate per fe flette 
una o più volte. 

64. Quelle quantità, le quali non hano veruno efpo* 
nente , fempre s intende, che abbiano P unità per efpo- 

nente . Cosi a lignifica a 1 , m lignifica m 1 ; b c va¬ 
le b l c l ec. 

^5. Quando fi dovranno moltiplicare tra di loro quan¬ 
tità efprefle dalle medefime lettere, allora fi fommino 
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gli efponenti di effe, e fi avrà il prodotto delle me-* 
defime quantità . 

Si debba moltiplicare a$ per a 1 , il prodotto fa- 

* 7-J-1 • \ < 

raa J , cioè a } . 

DIMOSTRAZIONE. Imperciocché a) ( n. ói ) li¬ 
gnifica aaa , a* aa , ma moltiplicando aaa per aa , il 
prodotto fi efprime [ n. 58 .] per aaaaa y il qual pro¬ 
dotto più femplicemente [ n. 62 ] fi efprime per a ^ . 

Dunque moltiplicando P per a 1 , il prodotto farà a* . 
Per la qual cofa la fomma degli efponenti indica il pro¬ 
dotto delle quantità efprefie dalle medefime lettere*. 

Sicché moltiplicandofi b* per b^ y il prodotto fa¬ 
rà ìP : moltiplicando a, cioè (n. 64) a 1 per <P y 

- 8 

d prodotto farà a 

Parimente moltiplicando alb** per aPfi , il prodot¬ 
to farà dJ $ . 

8 

Similmente la quantità qab x moltiplicata per 

, ne dà il prodotto lia^b 11 mx . 

Dunque quando le quantità da moltiplicarli infieme 
fono di già fiate prodotte dalla moltiplicazione di più 
quantità, allora folamente fi deono fommare infieme 
gli efponenti delle quantità efprefie dalle medefime 

lettere. Così dovendoli moltiplicare aPP per Pbx^ 
per ac^ , il prodotto farà cP bc^x^ . 

Generalmente moltiplicando cP 1 per cP , il prodotto 
farà a m n le lettere m y ed n efprimendo numeri 
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indeterminati ; perciò fé m lignificherà 5 , ed n il' 3 , 

allora a n ~^ n efprimerà a* ; fé farà mzz.4 , ed n=z 1 
allora farà a n ^' rL z=.ifi ec. 

66. ANNOTAZIONE in. Dalle cofe ffabilite negli an¬ 
tecedenti numeri, e nel paragrafo fecondo del numero 
51, chiaramente fi vede eflervi grandiffima differenza 
tra una quantità, che abbia qualfivogiia numero per efpo- 
nente , e la fteffa quantità, che abbia il medefiino nu¬ 
mero per coefficiente ; poiché P efponente indica mol¬ 
tiplicazione , ed il coefficiente fignifica fomma della ffel- 
fa quantità. 

Cosi molta diverfe fono , e difuguaii le quantità 1 a 

ed a ; 3 a , ed a* y ec. ; imperciocché fupponiamo 
che a fignifichi il numero f ; fia cioè 9 allora 
( n. 23 ) farà xa— io, 3^=15 , 4^=20, ec. ma 

a - , cioè axa. significherà 5X5, cioè 25; a> ,ofia 

rtX^X^ equivalerà al 5x5x5 > cioè al 125, ed a 4 
lignificherà 625 , ec. 

Similmente facendo m=io , farà im=io , .jm=.yo , 
4 /7Z== 4 ° , ec, ma farà m^ioo r rn^zz. iooO’ y 
m^iooQOy ec. 

PROBLEiMa decimo. 

Dividere le algebraiche quantità. 

RISOLUZIONE. I. Nella divifione della quantità, to¬ 
talmente come nella moltiplicazione ( nn. 55 , 56 ) , 

1 fegni fimili, e medefimi danno -f- nel quoziente, ed 
i fegni contrari danno — ; vale a dire dividendo -}- per 
+, o — per —, fempre al quoziente fi preponga il fe- 
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gno -f- ; ma dividendo + per —, ovvero — per -f , 
Tempre al quoziente fi prefigga il fegno — . 

II. Se le quantità avranno de’ numeri coefficienti, fi 
dividano effi feparatamente fecondo le regole del? arit¬ 
metica volgare . 

68 . III. Si tolgano dalla quantità dividenda tutte quelle 
lettere, le quali fono anche contenute nel divifore , e 
fi avrà il ricercato quoziente. 

Come dividendo a b per a , il quo- 1 a 

ziente farà b ; perchè moltiplicando il quo- - 

ziente b pel /divifore a , il prodotto re- b 

ffituifce la quantità dividenda a b. 

Similmente dividendo aacx per — ac , il quoziente fa¬ 
rà —ax ; poiché —axX~-ac reftituifce la quantità divi¬ 
denda aacx . 

Medefimamente dividendo 
i }abm per 3^, il quoziente 
farà ; perciocché jmxyab 
reftituifce 1 }abm . 

69. 4. Quando accade , che la dividenda quantità 
non contiene tutte le lettere , che fono nel divisóre , 
allora il quoziente fi efprima con una frazione, il cui 
numeratore fia la quantità dividenda , ed il denomina¬ 
tore fia il divifore . a 

Così dividendo a per x , il quoziente farà —. ; e di¬ 
videndo c per —m , il quoziente fi el^rimerà fcrivendo 


1 jabm 


3 ab 
5/n 


JL, ovvero — L . 

—m m 

Volendo dividere 6 am per yx , il quoziente farà 

6 am iam am . ' — 

——— , ovvero—-, oppure 2——, perche il coem- 

3* a; x 

dente 6 fi divide in interi pel coefficiente 3. 
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Similmente dividendo acx per mx , il quoziente fa~ 

x acx 

ra -. 

mx 

70. V. Se le lettere comuni al divifore, e al divi¬ 
dendo avranno numeri efponeati [n. 63] allora fi fot- 
tragga V efponente del divifore dall’ efponente del di¬ 
videndo , ed il refiduo farà l’efponente del quoziente. 

Così dividendo J per c* , il quoziente farà 
, cioè 2 . 

dimostrazione. Imperciocché c 3 ( n, 62 ) figni- 

ca cuce , e c 3 equivale alla quantità ccc ; ma divi¬ 
dendo ccccc per ccc, il quoziente [ n.68 ] farà cc 

cioè c Z ( n. 6 z ), dunque quando le quantità efpref- 
fe dalle medefime lettere hanno degli efponenti, la di- 
vifione fi dee fare fottraendo gli efponenti del divifore 
dagli efponenti della quantità dividenda, e porre i re- 
fidui per efponenti del quoziente . 

Dividendo 8ah*c per 4^, fi ottiene il quozien¬ 
te ^ 2 ; perchè 1^x4 * 3 b 2 c reftituifee 8a 3 b 4 c . 

Parimente dividendo - <? per - a 3 , il quoziente 
fara-f-<z^ , ofiaa^ , poiché & 3 reftituifee —al . 

Ma dividendo a 3 per a* , il quoziente farà a 3 ~~*) f 
cioè a ; poiché moltiplicando il divifore a 5 p e l 
quoziente a 1 , il prodotto farà a ^~' 2 [ n. 65 
cioè a) , che reftituifee la quantità dividenda. 
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Per la rtefTa ragione dividendo c^ per P » il quo¬ 
ziente farà c^ , vale a dire c~^ • eflendo che 

c produce c 7”“3 , cioè c^ . 

Generalmente dividendo a 1 per a n , il quoziente 
tempre farà a n ~^ n ; perciocché a 1 n Xa n produce 
^m—n+n ^ c j Q £ reftituifce a m . 

71. Qualfivoglia quantità diviTa per fé fteflà Tem¬ 
pre dà per quoziente 1* unità ; imperciocché qualfivo¬ 
glia grandezza intera , o rotta , o mirta , o Templice, 
o comporta contiene Te rtefTa una volta ,* perciò divi¬ 
dendoli a per <z, il quoziente Tarai ; perchè il quoziente 1 
moltiplicato pel diviTore a reftituifce la quantità divi- 
denda 1 , o fìa a. 

Per la rtefTa ragione dividendo }b per 5 b, o 44* per 

4 ax 3 oya^c per 7 a)c 9 ovvero a“—c per a 2 --c, ec. 
il quoziente Tarà Tempre 1 , come evidentemente fi 
vede. 

72. Quindi ne viene in conTeguenza, che ogni quan¬ 
tità , la quale abbia per eTponente la cifra o, Tonificherà 

1 ; perefempio a° significa 1; poiché dovendo divide¬ 
re , verbigrazia, la quantità a} pel diviTore a) , fe¬ 
condo la regola ftabilita al numero 70, fi dee Tottrar- 
re T eTponente 3 del diviTore dall’eTponente 3 della 
quantità dividenda , ed il refiduo o fi dee porre per 

eTponente del quoziente ; onde dividendo a} per «5 

il quoziente Tarà a) ^ , cioè a° . Ma per 1 * an¬ 
tecedente numero , qualfivoglia quantità diviTa per 
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fe ftefla, dà per quoziente P unità, perciò dividendo a 5 
per cJ il quoziente è i. Dunque* 0 lignifica i. 

Per la fletta ragione tutte le quantità 6° , c° , m° , 
x° , ec. , lignificano i. 

Medefimamente la quantità a°x° fignifica i ; per¬ 
chè a° x° vale lo fletto, che a°Xx° > cioè ixi , o 
fia i. 


Per la qual co fa. dividendo o^b per a'b , cioè 
a}b l per a'b 1 , il quoziente farà a.b° , ofia* x x£ 0 

cioè a l X I , il quale fignifica la 1 , o fia a. 

Perciò ordinariamente fi omettono quelle lettere , al¬ 
le quali rimane P efponente o, maflimamente quando 
da altre quantità fono moltiplicate ; come dividendo 

x per a c^m , il quoziente fi efprimerà [n. 68 J 

per a z x, tracciando di fcrivervi c°m° , che fignifi- 
cano i ; il quale moltiplicando qualunque quantità non 
la cangia di valore . 


73 * RISOLUZIONE 11. Quando una quantità com¬ 
pleta dovrà dividersi per una femplice , allora fi feri¬ 
vano primieramente le date quantità, come fi è detto 
nel primo efempio del quinto problema. Quindi cia- 
fcun termine della quantità compofla fi divida pel dat© 
divifore, come fi può vedere ne’ feguenti efempi. 

Sia la quantità dividen- 


da ab+ac—ax , e ’l divifo¬ 
re fia a . Pollo il divifore 
a alla delira della quantità 
dividenda ,dopo la linea 
diviforia, e tirata P altra 


^b+ac—ax 


b~\-c--x 
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linea fottò di elfo, in primo luogo fi divida ab per a , 
cd il quoziente b fi feriva fiotto al divifore per primo 
fermine del quoziente « Di poi fi divida il fecondo ter¬ 
niine -f ~ a c per a , ed il quoziente 4-c ficrivafi per fecon¬ 
do termine del quoziente . Finalmente dividali — ax per 
a » ed il quoziente —, x mettali per terzo termine del 
quoziente ; confeguentemente farà b+c—x il quoziente, 
c he ritrovali dividendo ab+ac—ax per a . Impercioc¬ 
ché moltiplicando elfo quoziente b-\-c—x per a , il pro¬ 
dotto ab-\-ac—x reftituifee la quantità dividenda. 

Similmente dividendo 
$ab — iiam-\-4a per a a. Q , f 

fi troverà il quoziente a ~" J 2,g/yz ri~ 4 a 1 
% b — 3*724-1. 2^—3/774-1 

Parimente r , , 1 

dividendo la ^acm-^ct^ac+nacx | 3 « 


quantità im^b—i-^^x 

6 acm—yacb—‘$ac-{-i'La<x per 3 ac , 
ferà irn— 3 b— 1d quoziente. 

Medefimamente dividendo job—bc—$b-{-bm per —5, 
h otterrà il quoziente —^a-\-c-\-^m . 

74. Che fe la comporta quantità dividenda avrà de* 
termini, i quali non fi portono dividere in interi dal 
dato divifore, in tal cafo la divifione di elfi termini fi 
feccia a modo di frazione. 

Come dividendo <zc— cm-\-ab—x per c , il quoziente 
ab—x 

fera a—m~\ - 

c 

Per la ftefla ragione dividendo la grandezza a-\-bc—x 


per m , il quoziente farà fL + ~ — * , ovvero 
m m m 

Lo ftclfo s’intenda di altre limili quantità. 


a-\-bc-x 
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75. risoluzione, in. Finalmente dovendoli divì¬ 
dere ima quantità comporta per un* altra comporta gran¬ 
dezza , allora fi ferivano le date quantità , come fi difle 
nella divisone de’ numeri al primo efempio del pro¬ 
blema quinto [ n. 47 ]; quindi fi operi a un di pref¬ 
io come nella divifione de* numeri. Gli efempi feguen- 
ti rilchiareranno il tutto . 

Sia da dividerli la quantità . I , 

ab+am-ax ftvb+m~x-, pri- “b+am—ax \ b+m-x 
mieramente dividali il termi- — ab—am+ax a 

ne ab pel termine corrifpon- 

dente b del divifore, ed il quoziente a fcrivali fotto 
la linea tirata fotto al divifore b+m-x; pofeia fi mol¬ 
tiplichi il ritrovato quoziente a in tutto il divifore 
b+m x , ed il prodotto ab-\-am—ax li lottragga dalla 
quantità dividenda, fcrivendo — ab-am-\-ax fotto, o do¬ 
po la rtelfa quantità dividenda ab+am-ax , ed il refi- 
duo farà ab+am—ax—ab—am+ax uguale zero, perchè 
< n. 51 ) i termini -f ab, -ab, +am, -am, e -ax , 
+ax vicendevolmente fi dirtruggono, e nulla vi rima¬ 
ne; laonde il quoziente di quella divifione è a, perchè 
moltiplicando a pel divifore b-\-m — x , il prodotto 
ab+am—ax reftituilce la quantità dividenda. 

Lo rtelfo quoziente a fi farebbe ottenuto, fe fi folfe 
divifo il fecondo termine am pel corrifpondente termine 
m del divifore , o pure fi folfe divifo il -ax per , 
e ' ciò perchè i termini del divifore fono ugualmente con¬ 
tenuti nei corrifpondenti termini della dividenda quantità. 

76. Dunque quando i termini del divifore fono ugual¬ 
mente contenuti nei termini corrifpondenti della quan¬ 
tità dividenda, fiamo in libertà d’ intraprendere la di¬ 
vifione per qual termine piace del divifore, il qual ter¬ 
mine prefo una volta , fempre fi dee adoperare, nè 
mai fi può cangiare nel corfo dell* operazione, come li 
vedrà nel feguente efempio. 
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• Sia da divider/! la 

quantità a^^+ibc-c 1 -b^+ 2 bc~?\ a+b-c 

per a-\-b~c , le quali —a ^—ab+ac a-b~\-c 

” /crivano come /opra-- 

fi è detto ; quindi s* -b 1 +ibc—c Z ~ab+ac 

iftituifca la divi/ione per , 2 

qual termine piace del a b ~~° c 
divifore, efempigrazia per , 2 

r bc-c -\-ac 

a 9 divida/i perciò a 2 

per a ; il quoziente ( n. --ac-fo-fc 
70. ) farà a, il quale o 

/i feriva per primo ter¬ 
mine del quoziente fotto al divifore , e fi molti¬ 
plichi eflb quoziente a per tutto il divifore, ed il 

prodotto a -j-ab—ac fi fottragga dalla quantità divi— 
denda , cioè cangiati i fegni fi feriva - a 2 -ab+ac 
dopo, o fotto la quantità dividenda a 2 — b 2 -\-xbc— c 1 , il 
r efiduo fara 'a ~b -{-ibf—^—a^—ab-^ac , e tolti i termini 
4 -a , — a , che fi diftruggono l’uno P altro, rimarrà la 

quantità dividenda ~b 2 + ibc-c 2 ~ab+ac , della quale 
divida il termine — ab per 1* afljiinto termine a dd 
dl vifore, ed il quoziente [ nn. <37 68 ] farà >- b , il 
quale fcrivafi per fecondo termine del quoziente; e fi 
Moltiplichi eflo —b nel divifore a-\-b —<, ed il prodotto 

ab—b ^.bc fottraggafi dalla quantità dividenda fcri- 
v endo fotto di e/Ta -\-ab-\-b 2 -r-bc , il -refiduo farà 
c 2 — ab+ac+ab-)-b 2 '--bc , e ridottolo a mi- 


TOM. I. 
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nori termini [ n. 51 J , rimarrà bc- 2 -\-ac la quantità 
dividenda , della quale dividasi il termine -4 -ac per 1* af- 
funto termine a del divifore, e farà -f c il quoziente , 
il quale mettasi per terzo termine del ricercato quo¬ 
ziente , indi si moltiplichi nel divifore a-\-b—c , ed il 

prodoto ac-\-bc — 2 fottraggafi dalla quantità dividenda 
bc—c 2 +ac , ed il refiduo farà bc -- 2 -\-a.c—ac—bc-\-c 2i 

uguale al nulla , perchè -\-bc , — bc, -\-c 2 , — 2 , e 
- \-ac , —ac fi diflruggono vicendevolmente . Sicché farà 
<z~ b+c il quoziente di quella divifione ; perciochè mol^ 
tiplicando a-b-\-c nel -divifore a-\-b—c , il prodotto 

a 2 -ab-\-ac+ab—b 2 -\-bc—ac-{-bc~»c 2 ridotto a minori ter¬ 
mini [ n. 51. ] ci reftituifce la quantità dividenda 

à 1 —b 2 +ibc— c 1 . 

77• Ma quando il divifore ha de’ termini, che non 
fono ugualmente contenuti ne* corrifpondenti termini 
della quantità dividenda, allora la divisione s* iftituifca 
fempre per quel termine, che farà contenuto più voltd, 
© almeno intere volte ne* termini della quantità divir 
denda. 

Per efempio dovendo dividere 


per c 1 —%cx+x l 7 in quello cafo la 

divisione si 


può ugualmen¬ 
te intra prende- 
2 

re per c , 0 

per x 2 , per¬ 
chè quelli due 
termini fono 
contenuti ugual¬ 
mente ne’ ter- 


-c 3 +ic t x-cx 2 

r-C 2 X+lCX 2 —xì 
-fc x~zcx 2 +xl 
O 


1 „ ■ , 1 
c ~icx-j-x 

C-X 


universale, libro primo, e? 

ìriim loro con-irpondenti c 3 , e , ma non mai ^ 
mituifca per 1 ex , perchè non fi ritroverebbe in interi 
. ricercato quoziente c—x ; anzi ne nafeerebbe una ferie 
infinita di termini decrementi, la quale però , come fi 
vedrà nell’annotazione alla propofizione 20 del lib. 1. 
della Geometria, uguaglierà il fuddetto quoziente c—x . 

Sicché dividendo c 3 per 2 , il quoziente farà c , 

d quale moltiplicato per tutto il divifore c‘—icx-\- x x 
c fottratto il prodotto dalla quantità dividenda, refte- 

Tà Ia quantità dividenda Sx+icx 1 -*? , della qua- 

le dividendo il termine -e^per l’affimi» termine xr 1 
del divifore, fi avra — * per fecondo termine del quo¬ 
ziente ; e perchè, moltiplicato in tutto il divifore, 
c . detratto il prodotto dalla quantità dividenda, nulla* 
vi rimane; perciò farà il quoziente di quella dir 
Vinone. 

7 8 . Se dopo fatta la divifione vi rimane nella quantità 
dividenda qualche termine, che non fi pofiTa dividere 
Per 1 * afliinto termine del divifore, allora quell’avanzo 
J! fc^va dopo del ritrovato quoziente con tutti i fuoi 
le & m per numeratore di una frazione, c per denomi- 
datore di effa fi metta tutto il divifore. 

Sia*da dividerli la 


quantità <z 2 -fc 2 pel 

divifore a—c\ fi di¬ 
vida a 1 p l er a , ed 
d quoziente a fi mol¬ 
tiplichi nel divifore 
a c » ed il prodot¬ 
to a 2 -ac fi fottrag- 
dalla quantità di- 


S+c 1 


~ a +« c i c 

tf+C-f- 

c+ac 
— ac-\-c 1 
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videnda , H refiduo farà ■a 1 +c Z —a l +ac , cioè 

farà [ n. 51. ] 2 -\-ac ; di quello refiduo fi divida il 

termine -f ac per 1’ afiiinto termine a del divifore , fia¬ 
la +c il quoziente , che moltiplicato nel divifore c, 

e fiottratto il prodotto ac—c 1 dalla quantità dividenda 
c 2 +ac , il refiduo fari c 1 -ac-at+c 1 , vale a dire 

[ n. 51.] 2.c z , il quale non fi può in interi divide¬ 
re pel termine allumo a del divifore, perciò nel quo¬ 
ziente .dopo a-\-c fi aggiunga per terzo termine 

l * 

2C y 2C 

q-e farà -il quoziente di quefta divifione, 

a—c a—c 

79. Se verun termine della quantità dividenda fi po¬ 
trà dividere in interi da niun termine del divifore , al¬ 
lora il quoziente si efprimerà con una frazione, il cui 
numeratore fia la quantità dividenda, ed il denomina¬ 
tore fia il divifore; come dividendo ab+a 1 per m-x, il 

ab+a’ 

quoziente fara -. 

m-~x 

80. Inoltre la divifione delle quantità coinpofte al¬ 
cune volte fi efprime ancora chiudendo tra parentefi il 
dividendo , e poi il divilore, e frapponendovi due pun¬ 
ti tra di efii. 

Così [ a+b] : [ c—x ], che leggefi a+b dlvifo per 
a+b 

c—x , significa il quoziente —- . 

c—x 

Parimente ( ab—x ) : m, significa la flefia cofa , che 
ab—x 
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del calcolo delle frazioni» 


DEFINIZIONE /.- 

f 1 ’! arte aliquota di quallì voglia quantità dicelì quel- 
ja, che prefa alcune volte uguaglia il Tuo tutto, cioè 
Ja quantità, di cui elTa è parte. Ovvero è quella, per 
CUl . dividendo la data quantità, fi ottiene un quozien¬ 
te intero, fenza veruna frazione. 

Così il 3 è parte aliquota del 18, perchè il 3 re¬ 
plicato 6 volte uguaglia il 18; 0 fa perchè il 3 è 
Un intera fella parte dello fello numero 18 . 

Similmente il 5 è parte aliquota del 15 , perchè 
ridendo il 1 5 pel 5 •> ^ quoziente è il numero inte- 
r ° li o perchè il 5 è l’intera terza parte del 15. 

Per la fetta ragione c è parte aliquota di asm, 
perchè dividendo acm per c , il quoziente è 1” intera 
quantità am. 
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Ma parte aliquanta di qualunque quantità fi chiama 
quella parte , la quale ripetuta intere volte non ugua¬ 
glia quel tutto, di cui efla è parte, ma, o lo fupera, 
o manca da eflb ; ovvero fi dice quella, per la qua¬ 
le non fi può dividere in interi il Tuo tutto . Il nu¬ 
mero 4 è parte aliquanta del numero Ì4, perchè il 
numero 4 replicato tre volte manca dal 14, e repli¬ 
cato quattro volte lo fupera ; o fia perchè dividendo 
il 14, per 4 . non fi ha per quoziente un numero intero.. 


DEFINIZIONE IL 

81. u. numero dicefi mifurare un altro numero , 
quando eflb replicato alcune volte uguaglia 1* altro; quan¬ 
do cioè è parte aliquota dell* altro numero . 

Perciò la mifura di un. numero è un altro numero , 
che fia parte aliquota di efio , cioè , che intere volte 
replicato lo uguagli. Così il numero 3 ripetendolo 
quattro volte mifura il 12 . Similmente il 2 , il 4 , 
il 5 , il io fono mifure del numero 20. 

Majjima mifura di un numero fi chiama il numero 
più grande di tutti quelli, che lo mifurano. Per efem- 
pio, le mifure del numero 12 fono r, 2 , 3 , 4, 6 , 
delle quali la inaflìma è il numero 6 , come eviden¬ 
temente fi vede. • « 


83. 




DEFINIZ IONE III. 


[ifura comune di due 0 piu numeri è quel 
numero, che è parte aliquota dì ciafcuno de’dati nu¬ 
meri. Il numero 3 è mifura comune de’ numeri 6 f 
11, 15, 21, perchè feparatamente mifura ciafcuno di 
efli. Per la ftefla ragione il numero 2 è mifura co¬ 
mune di tutti i numeri pari [ n. 20. ] ; e 1* unità è 
mifura comune di tutti i numeri razionali interi. 


VNIVERSALE. LIBRO SECONDO. 


N,„ 


DEFINIZIONE IV. 


w limerò primo in fe JieJJo , o incompleto chia¬ 
mati ogni numero, che abbia per mifura la fola unità. 
Come i numeri 2 , 5,7, 11, 13, ciafcuno de’ quali 
non ha altra mifura fuorché 1’ unità y fono numeri pri¬ 
lli in fe fterti, o fia incompleflì . 

D E FINIZ IO NE V. 

8 5. J\/’umero compofio in fe flejfo dicefi ogni numero, 
il quale , oltre all’ unità , abbia qualche altro numero , 
che lo mifuri. Il 6 è numero comporto, perchè oltre 
all’ unità ha per mifura il 2, il 3 . 


N„ 


DEFINIZIONE VI. 


86. 1 \ umeri primi fra loro , o incompleti tra di loro 
fono quelli, che non hanno veruna mifura comune, 
eccettuatane 1’ unità . I numeri 8, e 15 paragonandoli 
infieme fono numeri primi fra loro, perchè nertiin nu¬ 
mero li mifitra tutti due, fuorché l’unità. 

Similmente i numeri 5,6, 12, 17, fono numeri 
primi fra loro, quando infieme fi confiderano , perchè 
non hanno veruna comune mifura , eccettuatane l’unità. 

DEFINIZIONE VII. 

87. JSfumeri fra loro compojìi fono quelli, che ol¬ 
ire all* unità hanno qualche numero, che li mifura. 
Come i numeri 6, il, 15 , 11 fono comporti tra di 
loro, perchè hanno la comune mifura 3. 

88. COROLLARIO. Perchè ogni numero prefo una 
volta , mifura fe ftertb , perciò la comune mifura di due. 
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o più numeri tra di loro comporti , può ertere un® 
de’ medefimi numeri. 

Per la qual cola i numeri 5 , 1 5 , 20 fono fra loro 
comporti, perchè il 5 mifura fe rterto, e miiiira eli al¬ 
tri due 15, e 20. 

DEFINIZIONE Vili, 

£9. -Staffima comune, mifura di due , o più numeri 
è il maflimo numero, che mifura ciafcuno di erti ; o 
pure e quel numero, pel quale dividendo ciafcuno di 
elfi i quozienti, che ne nafcono fono numeri primi 
fra loro . I due numeri 12, e 18 hanno per comuni 
milure 1 1 , il 2, il 3 , e d il 6, e, come ognun ve¬ 
de , la mafiìma comune mifura di erti è il 6 ; e divi¬ 
dendo il 12, ed il 18 pel 6 , i quozienti 2, e 3 fo¬ 
no numeri primi tra di loro . 

definizione IX, 

90. U™ frazione ( nn. io, n , 34 ) dicefi ri- 
dotta alla minima denominazione , o alla minima ejpref- 
•j m’j° " a a minim \ “rmini , quando il numeratore, 
ed il denominatore di erta fono numeri primi fra lo¬ 
ro [n. 86 . ], come la frazione ~ . 

Similmente le frazioni L , i, L, Lee. fono ri- 
io 9 3 8 

dotte alla minima denominazione. 


DEFINIZIONE X. 


F 

91. X ragioni , 
dello JleJJo nome 


o rotti , della Jleffa denominazione , o 
, fi dicono quelle, che hanno lo rterto 
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denominatore ; come le frazioni 


ro 


ci c x 

~ ~ > -, ec. 


8 ’ 


3 5 
8 


ov ve¬ 


ra m m 

Frazioni poi di diverfa denominazione , o di diverfo 
nome fono quelle, che hanno i denominatori differenti. 


«ome fono le frazioni 


b 

m 



x 


4 



2 

— ? 
3 


— o le frazioni , 
4 c 


Frazioni decimali fi chiamano quelle, le quali han¬ 
no per loro denominatori i numeri io, ioo, iooo , 

ioooo, i ooooo ec. ; tali fono le frazioni Z., 2- 

/c 10 I0O 


1000 


ec. 


DEFINIZIONE XI. 

92 - Tutto ciò, che efifte * o fi concepifce, che pof- 
la a Y ere efifienza , di cefi, Cofa; una coja poi si dice 
ciferirji , o aver relazione ad un ’ altra cofa , quando in¬ 
foine confiderandole amendue, accade, che tra le 
proprietà, le quali affolutamente convengono ad una 
di effe, fe ne trova alcuna, per mezzo della quale noi 
polliamo conchiudere, che all’ altra cofa convenga 
gualche proprietà accidentale , che fenza della prima 
n on le conveniva. Si prendano efempigrazia i due nu¬ 
meri 5, ed 8 ; confiderando il numero 8 in fe fteffo 
“ Coverà , che 1’ 8 è uguale al 7+1 ; 8=6+2 ; 
° = 5+3 ; 8=4+4 ec - i ma infieme confiderando i nu- 
tnen 5, ed 8, perchè è 8=5"1“3 > fubito lì compren- 
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de, che il j e parte dell* 8: ed allora fi riferifce il 
5 all* 8. 

DEFINIZIONE XII. 

93* poi, che ad una data cola aflolutamente 

non conviene , ma foltanto convenirle fi conofce quan-' 
do efla fi riferifce ad un’ altra cofa , dicefi relazione , 
o abitudine . Così del numero j confiderai ih fe ficP 
fo , non fi concepifce , che elio fia minore dell’ 8 
fe non quando fi riferifce, o paragona il 5 all’ 8 ; 
nè tampoco del numero 8 confiderai in fe fletto, fi 
concepifce, che fia maggiore del numero 5 fe non 
quando 1 ’ 8 fi riferifce al 5 . Ora poi 1 ’ ettere parte 
del numero 8,0 efler minore di etto , è una relazio¬ 
ne ; ficcome ancora è una relazione l’ettere maggiore 
del numero 5 » 

DEFINIZIONE XIII. 

94 - I^~agiont geometrica è quella relazione di una co- 
fa ad un altra dello fletto genere, la quale determina 
la grandezza^ dell’ una dalla quantità dell* altra, fenza 
che faccia d’ uopo prendere una terza cofa omoge¬ 
nea. Siano, efempigrazia, due lunghezze, delle quali 
la prima fi chiami A, e fia piedi 4, e f altra B fia 
di 20 piedi ; fe fi riferifce, o paragona 1 * A al B, 
cioè fe fi prende per mifura la lunghezza A di 4 pie¬ 
di, fi troverà, che la lunghezza A è contenuta cinque 
volte nella lunghezza B di 20 piedi ; e perciò farà la 
lunghezza A alla lunghezza B come uno al cinque, va¬ 
ie a dire la lunghezza A farà la quinta parte della 
lunghezza B. Ma paragonando il B all’ A, cioè pren¬ 
dendo per mifura la lunghezza B, allora fi troverà, che 
la lunghezza B contiene cinque volte la lunghezza A ; 
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€ però la lunghezza B ftarà alla lunghezza A come cin¬ 
que all* uno, farà cioè, la lunghezza B quintupla del¬ 
la lunghezza A. Che però tanto la relazione della lun¬ 
ghezza A alla lunghezza B , quanto la relazione della 
lunghezza B alla lunghezza A lì è determinata lenza pren¬ 
dere un’ altra lunghezza , confeguentemente Tono due 
ragioni geometriche A al B , e B all’ A, ovvero 4 
al 20, e 20 al 4 . 

95. COROLLARIO. In ogni frazione il denominatore 
[ n. 11. ] lignifica l’unità, o fia un tutto divifo in parti, 
ed il numeratore numera quante di quelle parti, nel 
dato cafo , lì deono prendere ; perciò la relazione del 
numeratore al denominatore lì conofce , fenza che fàc¬ 
cia d’uopo prendere un’ altra quantità omogenea al nu¬ 
me ratore, e denominatore ; dunque ogni frazio/ie è 
Una geometrica ragione. 

DEFINIZIONE XIV . 

96. In ogni ragione geometrica le quantità , che tra 
di loro lì paragonano diconlì termini della ragione , de* 
quali il primo, cioè quello, che all* altro fi riferifce, 
lì noma antecedente della ragione ; ed il fecondo, al 
quale il primo fi rapporta, fi chiama confeguente della 
ragione . 

Come della ragione 12 al 4, il termine 11 è ante¬ 
cedente , ed il 4 è il termine confeguente della mede- 
lima ragione. 

Similmente della ragione a al b ; a è antecedente , 
e b è confeguente. 

Il fegno, di cui ci ferviamo per efprimere qualfìvo- 
glia ragione geometrica, fono due punti polli fra Y 
antecedente, ed il confeguente , e lignificano al . Così 
12: 3 fi legge dodici al tre . Parimente c:m lì legge 
e al m . 


7 * 
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DEFINIZIONE XV. 


97.il quoziente, che nafce dividendo l’antecedente 
di qualfìvoglia ragione geometrica pel fuo confeguente, 
fi chiama nome della ragione , ovvero valore della ra¬ 
gione , o pure efponente della ragione. 

Che però della ragione 8:2 il nome, o valore farà 


, cioè 4 ; e della ragione 2:8 farà ^ , che ligni¬ 
fica un quarto . 

Similmente della ragione ab:a , il valore farà ff , 

a 

cioè b ; e della ragione mx il valore, o elponente farà 


—., e cosi delle altre. 
c 

98. corollario. Quindi ne viene , che qualfìfìa 
ragione geometrica è uguale ad una frazione, la ana¬ 
le abbia per numeratore V antecedente della ragione, 
e per denominatore il confeguente della fteffa ragione 
L n. 96. ]. 

Vicendevolmente qualfìvoglia frazione è uguale ad 
una ragione geometrica, il cui antecedente fia il nu¬ 
meratore deHa frazione, ed il confeguente fia il de¬ 
nominatore della fteffa frazione. Imperciocché data la 

ragione 8:2 , il fuo valore [ n. 97. ] è la frazione ,£ 

2 

c *oè 4. Scambievolmente data la frazione ,£, fi f 0 r- 

1 

ma 1 uguale ragione 8:1, il cui valore lì è 4. 
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DEFINIZIONE XVI. 

99- -^L agioni geometriche Jìmili , o uguali diconfi 
quelle, che hanno i valori uguali , cioè quelle, i cui 
antecedenti hanno lo flette rapporto ai loro propri con¬ 
seguenti . Le ragioni 6:2, 15:5 Sono Sra loro uguali, 
perchè [ n. 97. J hanno lo fletto nome, o valore 3 , 

eflendo £=3,0 U. =3 ; o perchè il 6 è triplo del 

2 , ficcome il 15 è triplo del 5 . 

Ragioni geometriche difuguali fono quelle, le quali 
hanno valori ineguali; o quelle gli antecedenti delle 
quali non hanno la medefima relazione ai loro , conse¬ 
guenti. Le due ragioni 8:2,20:10 Sono ineguali, per- 

chè il valore della prima è ~ , cioè 4, e dell’ altra è 

2 io 

cioè 2 ; perciò la ragione 8:1 è maggiore della ragio¬ 
ne 20:10, eflendo £ > 3 ?, cioè 4>i. 

2 io 

100. COROLLARIO I. Poiché le Srazioni Sono geo¬ 
metriche ragioni ( n. 98. ) ; perciò frazioni uguali Sono 
quelle, che formano ragioni geometriche uguali; ofiìa 
quelle, i numeratori delle auali hanno la fletta rela¬ 
zione , o rapporto ai loro denominatori. Le due Sra¬ 
zioni ì, 1 * Sono uguali, perchè il numeratore 2 è 
6 15 

d terzo del Suo denominatore 6, come il numeratore 
5 ò la terza parte del Suo denominatore 15 ; ovvero 
perchè 1’ una, e l’altra frazione Significa la terza parte 
d’ un intero. 
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Frazioni difuguah fi dicono quando formano ragioni 
geometriche inegual i, o fia quando i numeratori di effe 
non hanno la Heffa relazione ai loro denominatori. 


Così la frazione X , la quale lignifica tre felle parti, 
cioè la metà d’un intero, è maggiore della frazione 
~ * la quale lignifica cinque quindice.fime parti d* un 

intero, o fia un terzo dell* intero m^defimo . 

Per la qual cofa ragioni geometriche uguali forma¬ 
no frazioni uguali, vicendevolmente le frazioni uguali 
coffituilcono geometriche ragioni uguali. 

ioi. COROLLARIO il. Dal fin qui detto facilmente 
(i può comprendere, che moltiplicando, o dividendo 
il numeratore, ed il denominatore di qualfifia frazione 
per una medefima quantità, il valore della frazione 
non fi cangia ; imperciocché lo Hello rapporto , che 
ha il numeratore al denominatore, V avrà pure il dop¬ 
pio del numeratore al doppio del denominatore ; il 
triplo del numeratore al triplo del denominatore ; il 
quadruplo al quadruplo ec., e lo Hello rapporto avrà an¬ 
cora la metà del numeratore alla metà del denominatore, 
il terzo del numeratore al terzo del denominatore ec. 


Se per efempio della frazione X fi moltiplicheranno 

il 

il numeratore 4, ed il denominatore 12 per 1, fi avrà 

un’altra frazione « uguale alla frazione X; poiché il 
14 fi 

numeratore 8 è la terza parte del fuo denominatore 
24, come il 4 è un terzo del fuo denominatore 12; 
ovvero perchè tanto le otto ventiquattrefime parti d* 
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un intero, quanto le quattro dodicefime parti lignifi¬ 
cano la medefima parte dell’ intero, cioè la terza 
parte. 

Che fé il numeratore 4, ed il denominatore z 1 li 
divideranno amendue per 2 , i quozienti 2, e 6 for¬ 


meranno la frazione uguale alla data frazione Ì. ; poi-* 

chè due fette parti d’un intero lignificano ancora la 
terza parte del medefimo intero, come la fignifica il 

rotto JÌ . 

12 

Medefimamente data la frazione ^ , la quale ( n. 

68 . ) lignifica b , moltiplicando il numeratore ab t 
ed il denominatore a per la fretta quantità c , fi avrà 

5 a ^ C b 

un altra frazione -uguale alla data f? , perchè 

ac , a 

ab a bc 

tanto ^ , quanto - lignificano [ n. 68 . 1 la 

a ac J 

medefima quantità b. a ^ c 

Che fe data la frazione- fi. divideranno il nu« 

ac 

meratore abc , ed il denominatore ac per la fretta 


grandezza a, rimarrà la frazione tt uguale alla fra- 

abt v c 

zione -, perche e 1* una, e 1* altra lignificano la 

ac 

fretta quantità b . 

annotazione. Siccome il numeratore d* una fra¬ 
zione rapprefenta una quantità dividenda, della quale 
il denominatore ne è il divifore, però dalle antece- 
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denti nozioni fi ricava, che nella divisione fé si mol¬ 
tiplicheranno , o si divideranno per una medesima 
Quantità il dividendo, ed il divifore, facendo pofcia 
de’ prodotti, o de’ quozienti 1* attuale divisione, il 
quoziente farà fempre lo deflo. Efempigrazia si ottie¬ 
ne lo deflo quoziente 4 a dividere il 48 , per 1 z 
ovvero il 96 doppio di 48, per 14 doppio di 12* 
o pure r 8 feda parte di 48 , per % feda parte del 
12, ec. 


DEFINIZIONE XFII 

T ’ 

JOZ. equazione è il paragone, o confronto di due 
quantità uguali { n. 27. ) , il quale si fa col frappor¬ 
re tra le due quantità uguali il fegno = dell’ ugua¬ 
glianza . 6 

Scrivendo a—b abbiamo un’ equazione, nella quale 
si efprime, che il valore di a è uguale al calore 

di b . 

Parimente I equazione 44-3=12 —< significa , che il 
valore 4+3 uguaglia il valore 12-5. 

In ogni equazione la quantità poda avanti al fe- 
£”° f 3 s * c ^ ama P rima parte dell' equazione , e quella, 
che da dritta dopo il fegno, dicesi feconda parte dell ’ 
equazione . 


ASSIOMA I. 

I0 3- V^uelle cofe, che fono uguali ad una terza, 
fono parimente uguali tra di loro . 

Sia 6—2=41 e 7—3=4, qer quedo alfioma si dee 
conchiudere, che farà 6— 2=7—3 . 

Generalmente fe farà a=m , e b=zm 9 farà eziandio 

azzb . 
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i.Inoltre ciò , che è maggiore , o minore di una del¬ 
ie cofe uguali, farà anche maggiore, o minore dell* 
altra. 

Sia per efempio azze , fe una terza quantità b farà 
^ a gg ,or e di a , ella b làra anche maggiore di c ; ma 
le la b invece di effere maggiore, farà minore di a, 
lara ancora elfa b minore di c. 


ASSIOMA IL 

104. cofe uguali aggiugnendo cofe uguali, o pu¬ 
re una llella colà , le fomme làranno uguali . 

Siano date le equazioni a=c , e fa,, aggiugnen- 
do la prima alla feconda equazione , fi avrà a+t 
zzc-\-m. 


Parimente fe farà azzc—m , ed a quelle cofe uguali 
lì aggiunga la medefima quantità m , lì avrà 1’ equa¬ 
zione a+m=zc~m+m , cioè [ n. 51. ] farà a+mzzc. 


ASSIOMA III. 

10 5 - -D a cofe u guali levando cofe uguali, ovvero 
Una llella cofa , le rimanenti cofe faranno ancora ugua¬ 
li fra loro. 6 

Sia a—b, e czzm , per quello alfioma farà ancora 

a ~~czzb — m . 

Similmente data 1* equazione bzza+m , fottraendo 
da quelle cofe uguali Ja lìelTa quantità rimarrà 1* 
equazione b-m—a+m-m ; cioè b-m=za [ n. 51. J. 

106. COROLLARIO. Da quelli due allìomi ne fegue, 
che, data qualfivoglia equazione, fe uno, o più ter* 
«uni di elfa fi trasporteranno da una parte nell’ altra 
dell’ equazione , cangiandovi però i fegni, cioè -f in 
, e r + > le quantità rimarranno fempre uguali; 
perché o fi aggiungono cofe uguali, a cofe uguali, 
PARTE 1. f 6 ’ 
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quando fi trafportano termini negativi, o fi levano 
cofe uguali da cofe uguali, quando fi trasferifcono ter¬ 
mini politivi, come lì può chiaramente vedere n.e’ le* 
guenti efempi. 

Sia 1 * equazione 7=12—5, nella quale fi trasferita 
jl — 5 dalla feconda parte dell’ equazione nella prima 
cangiandovi il legno — in +, fi avrà un’ altra equa¬ 
zione 74-5=12; perchè trafportare il —5 col fegno 
cangiato egli è un aggiugner 5 a tutte due le parti 
dell’ equazione. 

Se poi data l’equazione 74-5=12 fi trafporterà il 
7 dalla prima nella feconda parte dell’ equazione can¬ 
giandovi [ n. 35. J il legno 4- in —, farà nuova 
equazione '5=712—7; quindi fi vede, che trafportare 
il pofitivo 7 col legno cangiato, egli è un togliere lo 
fleffo 7 da amendue le parti dell’ equazione, cioè da 
colè uguali. 

Similmente fe nell’ equazione 14=10-1-6—1 fi tra- 
fporteranno i due termini 4-6—2 dalla feconda nella pri¬ 
ma parte, mutando i fegni, ne verrà 1’ equazione 
14—6+i~io , come ocularmente fi vede. 

( Che le tutti i termini da una parte dell’ equazione fi 
-trasferiranno nell’ altra parte, variandogli i fegni, al¬ 
lora 1’ equazione fi ridurrà allo zero , la qual cofa diceli 
ridurre C equazione alla, cifra . 

Così nell’ antecedente equazione 14=104-6—2 tra¬ 
sportando tutti i termini dalla feconda nella prima parte, 
cangiandovi i fegni , rimarrà 1* equazione 14—10—6 
4-1=0 . 

Quello trafportare uno , o più termini da una parte 
dell* equazione nell* altra coi fegni variati, che non 
ma» toglie 1* equazione, per gli afliomi fecondo , e ter¬ 
zo , fi chiama Anùufi . Laonde elfendo 7—3=4, farà 
per antitefi 7^44-3. Medefimamente elfendo a+c=zjn, 
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per amiteli fi avrà a=m~c , o pure riducendo aliaci* 
ira farà a-\-c — m—o . 

ASSIOMA IV. 

107. JN^oltiplicando cofe uguali per una terza, oper 
cofe uguali, i prodotti faranno fempre uguali. 

Sia 1’ equazione 6—2=4 , moltiplicando le uguali 
•quantità 6—2, e 4 per lo fteffo numero 3 , i due pro¬ 
dotti 18—6, e 11 faranno pure uguali, cioè farà nuo¬ 
va equazione 18—6=11. 

Medefimamente effendo l’equazione *=c , moltipli- 
plicandola per m fi avrà am—cm . 

Parimente fe farà a=zb , e c=*z, moltiplicando un’ 
equazione per l’altra, cioè a per c, eb per m, i prò- 
dotti faranno anche uguali, vale a dire farà aczzbm ec. 

ASSIOMA V. 

108. Dividendo cofe uguali per una terza, o per 
cofe uguali, i quozienti faranno anche uguali. Come 
dividendo 1’ equazione 12-4=8 pel numero ri¬ 
marrà i? — ì = j? , cioè 6—2=4. 

222’ 

Similmente dividendo P equazione ac=:cm per c rew 

fterà ff =~, cioè ( n, 68. ) a~m . 
c c J 

Per la ftefla ragione, fe avremo a=b , c cz=m, di¬ 
videndo la prima equazione per la feconda, per que- 

ft° aflioma reflerà f-= L. 

c m 
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ASSIOMA VI. 

109. cofe dileguali aggiugnendo cofe uguali, le 
iomme , che fi faranno, faranno difuguali. 

Come ai numeri difuguali 8 , e 4 aggiugnendovi lo 
fteflo numero 2 , le fomme 8+2 , e 4-f 2. faranno ine¬ 
guali , cioè cflendo 8>4, farà pure 8+2>4+2.» cioè 
io >6. 

Similmente fe faranno ol>,c , e b^zm , per quello af- 
fioma farà tL-\-b'>c-\-m, 

ASSIOMA VII. 

110. Dalle cofe difuguali levando cofe uguali, le 
rimanenti faranno ancora diiuguali. 

Sia ix>8 , farà àncora 12—2>8—2, cioè io>6. 
Parimente fe avremo a>b , e czzm , farà ezian¬ 
dio 4—c>b~m. 

ASSIOMA Vili. 

111. ^^uelle cofe, che fono doppie, o triple, o 
quadruple ec., di una medefima, o di cofe uguali, 
fono tra di loro uguali. 

Sia a. doppia di m , e c anche doppia della (Iella 
m , farà . 

ASSIOMA IX. 

112. ^^uelle cofe, che fono la metà, ola terza , 
o la quarTa parte ec., di una (Iella cofa, o di cofe 
uguali, fono uguali fra loro. 

Sia efempigrazia b quarta parte di m , ed a fia an¬ 
che la quarta parte della medefima quantità m y farà 
a~b . 
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* 13 . Il 


ASSIOMA X. 


}• XI tuttto è maggiore della Tua parte. 


o. 


ASSIOMA XI. 


. u 4 - tutto è u g«ale a tutte le fue parti prefe 

iniieme. r 

11 5 * annotazione. In quello atàoma intendiamo 
parlare di quelle parti, le quali attualmente fono con¬ 
tenute nel tutto, non già di tutte le parti potàbili di 
elio tutto. Per efempio il 12 è comporto dal 7 ,e 
dal 5 perciò abbiamo 12=7+5 ; è altresì com¬ 
porto dal io, e dal 2 , e pero abbiamo ancora 
12=10+2, ec., ma quantunque il7, ed ilio, affo- 
iutamente parlando , fieno parti del 12; niuno mai 
potrà ^conchiudere , che il 12 fia uguale al 7+ro; 
percne le parti 7, e io non portòno ertere contenute 
mheme nel tutto i»; poiché quando fi prende il io 
per una parte del ia , allora oltre al z , o all’ i+i, 
niun altra parte può eflere contenuta nello (ledo 12. 


ASSIOMA XtL 

116. Se di due quantità omogenee [ n. 16 ], che 
h paragonano tra di loro, la prima non farà maggio- 
re * nè minore dell altra , farà neceSanamente la pri- 
ma uguale alla feconda . 

. Se Ia P ri, na non farà uguale alla feconda, nè mar¬ 
tore di erta, necefiariainente farà la prima minore 
della feconda. 


Finalmente fe • la' prima non farà minore della fecon- 
-i* 1 .? n 5 u g ua i e a d erta, allora farà la prima maggiore 
ella feconda ; e ciò perchè le quantità omogenee fono 
empre o difuguali, o uguali fra loro. 
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ASSIOMA XI IL 

117. Se una quantità farà maggiore di un’altra, e 
quella feconda fia maggiore di una terza, allora la pri¬ 
ma farà molto maggiore della terza. Sia <z>c , e c>m r 
farà a>m . 

PROPOSIZ IONE I. 

TEOREMA . 

118. V.uando fi moltiplica una frazione pel fuo de¬ 
nominatore, il prodotto farà il numeratore della me- 
defima frazione. 

DIMOSTRAZIONE. Ogni frazione [ come abbiamo 
offervato al paragrafo fefto del numero 47. ] efprime 
il quoziente, che nafce dividendo il numeratore pel 
denominatore della medefima frazione, ma il quozien¬ 
te di qualfivoglia divifione ( nn. 49., 68., 69. ) mol¬ 
tiplicato pel divifore reftituifce la quantità dividenda; 
dunque moltiplicando la frazione, la quale efprime il 
quoziente, pel fuo denominatore, il quale rapprefen- 
ta il divifore, il prodotto farà neceffariamente il nu¬ 
meratore della frazione, il quale significa la quantità 
dividenda. Per la qual cofa a moltiplicare una fra¬ 
zione pel fuo denominatore bafta cancellare lo ftefta 
denominatore , e rimarrà il numeratore per prodotto . 
La qual cola fi dovea dimoftrare. 

La frazione ì. 1 ( la quale significa 3 ) moltiplica- 
4 

ta per 4 dà il prodotto 11 > che è il numeratore del - 

la frazione. 
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Moltiplicando la frazione iL per 3 , il prodotto 
3 

rà 2 ; per efempio d’ un foldo, che fono 8 dena* 
3 

ri, moltiplicati per 3 producono 24 denari,, che fono 
folcii 2. 

Parimente la frazione tL moltiplicata per m dà il 
prodotto a . ,n 

c ~b 

La frazione ——- moltiplicata per a-\-m produce c—ec. 
PROPOSI ZIO NE IL 

PROBLEMA. 

il'9 - . Dato un intero efprimerlo con una frazione, 
che abbia un dato denominatore . 

RISOLUZIONE , e DIMOSTRAZIONE . Si moltiplichi 
P intero dato pel dato denominatore, ed al prodotto 
fi fottofcriva lo fteffo denominatore . 

Come a trafinutare l’intero 5 in una frazione, che 
abbia 1* 8 per denominatore , fi moltiplichi 5 nel 8 , 
cd al prodotto 40 fi fottofcriva lo fteflb 8 per deno¬ 
minatore, e farà la frazione uguale all* intero C 
( Probi. 5. ) . 8 

Similmente a ridurre la quantità a in una frazione, 
che abbia il denominatore c , fi operi come fopra, e 

&rà la frazione ricercata, che ha il denominatore 
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Se c dovelfe efprimerfi con una frazione avente 
a—m per denominatore ; allora moltiplicata la c per 
a—m, ed al prodotto ac—cm fottofcrittogli a—m per 
ac—cm 

denominatore, larcbbe, - la frazione , che lì 

a—m 

ac—cm 

cercava y ellendo- =c ( n. 75. ). 

a—m 

L’ unità medefima fi efprime con una frazione di 
qualunque dato denominatore , per efempio 7 ; mol¬ 
tiplicando 1 in 7 , ed al prodotto 7 fottofcrivendo il 


denominatore 7, e si avrà ! =1 . 

7 

Per la medefima ragione farà lizri ; X —1 ; C H— 1 ; 
a-c il a cm 

-=1 , ec. [ n. 71.]. 

a—c 

120. corollario I. Dunque ogni frazione , la 
quale abbia il numeratore uguale al denominatore, fem- 
pre lignificherà un intero, perchè fi prendono tutte le 
parti, nelle quali e divifo 1 * intero medefimo. Perciò 

ciafcuna delle frazioni — , L, 1, ec., —, L , 
e-* 1 3 4 * b 

- ec. significa 1. 

Ma la frazione, che ha il numeratore maggiore del 
denominatore, lignifica più d* un intero. Come la fra¬ 


zione X fignifica 1 ì., cioè un intero, e di più la 

4 4 

quarta parte d’un intero. 

Similmente la frazione l JL fignifica iX , cioè due 

6 6 

interi, e cinque felle parti d’ un intero ec. 
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Quando il numeratore è minore del denominatore, 
allora la frazione lignifica meno d’ un intero, ed è 
vera frazione, effendo le altre frazioni impropriamen¬ 
te dette. Come la frazione .2 , è vera frazione, ed 
3 

efpriine due terze parti d’ un intero divifo in tre parti 
uguali . 

ili. COROLLARIO II. Se a qualfivoglia intero fi fot- 
toferive per denominatore 1* unità, fi forma una fra¬ 
zione, o quafi frazione, che fempre è uguale allo ftef- 

fo intero . Così £ lignifica 4 ; 12 lignifica io ; 2 Ì 
1 c~ m ' 1 * 

vale lo fieffo , che a ; - fignifica c—m , ec. Per- 

I 

chè il porre l’unità per denominatore dell’ intero è 
la ftefifa cofa , che ridurre 1* intero in una frazione , la 
quale abbia 1' 1 per denominatore. 

121. ANNOTAZIONE. La pratica di ridurre le mifu- 
re, i peli, e le monete in altre di fpecie minore fi de¬ 
duce da quello problema. I denari nollrali, verbigra- 
zia , fono parti dodicefime del foldo ; i foldi fono par¬ 
ti ventèlime della lira. Dunque per ridurre foldi 5 in 
denari, cioè in parti dodicefime del foldo, fi molti- 
plichi il 5 per 12, e faranno 60 denari, cioè fellàn- 
ta dodicefime parti del foldo , le quali equivagliono 

a foldi 5 ; elfendo ^=5 . 

12 

Similmente lire 4 d’ argento ridotte in parti ven- 

tefinae danno ?? , cioè So foldi. 

10 


9 o 
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PROPOSIZIONE III. 


PROBLEMA . 

I2 3 . jf^idurre le frazioni in interi. 

risoluzione. Le frazioni impropriamente dette, cioè 
quelle , che hanno il numeratore maggiore del deno¬ 
minatore , o uguale ad erto, fi riducono in interi di¬ 
videndo il numeratore pel denominatore . Come della 


frazione L. 2 dividendo il numeratore 12 pel denomi- 
3 abm 

natore 3 , fi formano 4 interi. La frazione - fi ri¬ 
duce all* intero bm y ec. a 

Che fe, dopo fatta la divifione del numeratore pel 
denominatore, vi rimane qualche avanzo, allora il quo¬ 
ziente farà un numert> mirto. Così la frazione 2 1 ci 
, ^ 4 

da 5 > cioè cinque interi, e tre quarte parti d* un 

4 

intero. Efeinpigrazia ventitrequarte parti della noftra 
lira d’argento formano cinque lire, e quindici foldi , 
i quali fono le tre quarte parti della lira. 

PROPOSIZIONE IV. 


PROBLEMA. 

I24. I^itrovare la maffima comune mifura di due 
numeri. 

Risoluzione. Si divida il numero maggiore pel mi¬ 
nore, e fatta la divifione, fe non vi rimane verun 
avanzo, allora il numero minore è la maflima mifura 
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ricercata ( nn. 88. 89. ) . Come de’ numeri 7 , e 28 
la maflima comune mifura è il 7 , perchè dividendo il 
2.8 per 7 niun avanzo vi rimane . Inoltre dividendo gli 
fteflì numeri 7, e 28 , pel 7 , i quozienti 1 , e 4 fo¬ 
no numeri primi tra di loro . 

Se poi, divifo il maggiore pel minore , avanza qual¬ 
che cofa , allora , nulla badando al quoziente lì noti il 
refiduo, e per elfo li divida il numero minore ; e tro¬ 
vando un altro avanzo , per elfo li divida il primo re- 
fiduo ; poi pel terzo refiduo dividali il fecondo, ec. E 
così continuando, fintantoché li trovi un divifore, il 
uale divida elettamente in interi il precedente refl¬ 
uo, e quell’ ultimo divifore farà la maflima mifura 
comune ricercata. 

Si cerchi per efempio la 
maliima comune mifura de’ 
due numeri 203 , e 667. 

Si divida 667 per 203 , e 
niun conto facendo del quo¬ 
ziente 3 , pel refiduo 58 li 
divida il 103 , e trovato il 
refiduo 29 , per elfo fi di¬ 
vida il primo avanzo 5 8 , e 
fatta la divifione, non ri¬ 
manendovi verun refiduo, fi 
conchiuda che 1* ultimo di¬ 
vifore 29 £ la maflima comune mifura, che fi cerca¬ 
va ; imperciocché dividendo i numeri 203 , e 667 per 
19 , i quozienti 7, e 23 fono numeri primi fra loro 
[ nn. 86. 89. ] • H che ec. 

x25. Se dopo fatta ogni divifione l’ultimo refiduo 
fiafà 1 , quello lignificherà, che i due numeri dati fono 
primi tra di loro, e che non hanno veruna mifura 
comune, eccettuatane l’unità. 


667 | 203 
609 3 

203 |j8 
174 3 

58 1 29 
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Come cercando la maffima comune mifura de’ due 
numeri 17 , e 5 8 ; divido 58 
per 17, e niun conto fa- -0 [ 

cendo del quoziente 3, tro- * J _ 

vo il refiduo 7, pel quale 5 1 3 

divido il 17 , e fatta la di- , 7 7~Z 

vinone , mi avanza 3 , pd I 

quale divido il 7, e trovo a 

il refiduo 1 , il quale mi in- 7 } , 

dica , che i due numeri 17, I —— 

e 58 non hanno altra mifu- 1 

ra comune, che 1* unità, e 1 

per conseguenza fono numeri primi fra di loro [ n. 861 . 

« che fi era propofto di fare. L J 

PRO POSIZIONE V. 
problema . 

'tis&oKr P ftazi0ni a ^ a m ‘ n ‘ lna denominazione 
RISOLUZIONE. Primieramente per l’antecedei 

blema trovili la maflima comune mifura del numera- 
i° e „ ^nominatore della frazione data. Pofcia 
per la fteflà mifura comune fi dividano il nume¬ 
ratore, ed il denominatore di efTa frazione, ed i 
quozienti formeranno la ricercata frazione di minima 
efpreffione, ed uguale alla data frazione. Così per ri¬ 
durre la frazione aHa m .j n j ma denominazione, fi 

trovi ( n. 124.) la mafiìma comune mifura de’numeri 
3 > 0 40 , Ja quale farà 16, indi fi dividano i due 
numeri 31, e 48 pel 1 6, ed i quozienti 1, 3 forme¬ 
ranno la frazione | efprelTa co’ minimi termini [ n.90.] 
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perchè i due numeri 2, e 3 fono tra di loro primi 
( 86. ) Inoltre perchè il numeratore 32, ed il deno¬ 
minatore 48. fono flati divifi per lo fteflb numero i 6 > 

i quozienti 2, 3 coftituifcono la frazione -Ì [n. 101.] 

3 

uguale alla frazione 32 ;. 

48 

Nella medelima maniera le frazioni X , 17 , i? , 

io 34 32 667 


fi riducono' alla minima denominazione JL , JL , 3 

4 ^ 8 ’ 

.Z , e così delle altre. 

2 3 

Similmente la frazione - fi riduce alla minima 

cm 

efpreflione X . 

c 3 

a* 

Parimente la frazione -v fi riduce alla minima de- 
1 

nominazione —• dividendo il numeratore a) , ed il 


denominatore cX per la ftefla quantità . Ma divi¬ 
dendo a 3 pel divifore a) , da quanto fi è dimoftrato 
al numero 70, il quoziente è <z 3 5 9 c i 0 è a~ Z ; 

dunque cT 1 fignifica ^ • 
a 

Collo fleflb raziocinio fi dimoftra, che c ”"5 fignifi- 

1 —A ^ 1 

ca —■ ; a 4 fignifica ~ , ec. 
c ' (T 
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am 

X>unque la frazione T fi potrà efprimere per 
- 

urne y perchè ella frazione c il prodotto di am mol- 

_ . i 

tiplicato per 

a'b 

Similmente la frazione_ fi e/primerà per 

2 -I 

a bc x ; e la ftefla cofa s’intenda di ogni altra 
fimile frazione. 6 

PROPOSIZIONE FI. 

PROBLEMA . 

127. Indurre le frazioni alla medefima denomina¬ 
zione . 

RISOLUZIONE. 1. Quando fono foltanto due le fra¬ 
zioni da ridurti al medefimo nome , come , S al- 

m x 

lora il numeratore a y ed il denominatore m della pri¬ 
ma fi moltiplichino ainendue per x denominatore della 
feconda frazione ; indi il numeratore c , ed il denomi¬ 
natore x della feconda, fi moltiplichino tutti due per 
m denominatore della prima frazione , e si otterranno 

le frazioni ff, e C HL dello fieffo denominatore mx % *d 
mx mx w 

uguali alle date frazioni fi, jL ^ 
m x 

dimostrazione. Imperciocché noi f n. ioc. ] ab* 

ax a cm c 
biam ° mx=m> e ìZTx. * Dun ^ ue > 
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Nello fteffo modo le due frazioni jL, e £. fi ri* 
ducono alle frazioni , e r JÌ! del medefìmo deno* 

21 li 

minatore 21 , moltiplicando il 2, ed il 3 per 7, ed 
il 4, e 7 per 3. 

2. Quando poi fono più di due le frazioni da ri¬ 
dursi al medesimo nome, come 2-, L. , *11, allora 

crx 


ciafcun numeratore si moltiplichi pel prodotto di tutti 
i denominatori delle altre frazioni, cioè a per rx , b 
per cx y ed m per cr, ed i prodotti arx , bcx , mcr fa¬ 
ranno i numeratori delle frazioni ridotte , e per comu- 
ne denominatore fi metta il prodotto, crx , di tutti i 
denominatori delle frazioni date, e faranno le frazio- 
arx bcx mcr 

211 - 9 -- 9 - del medesimo nome crx , e 

crx crx crx 

uguali alle frazioni date. 

dimostraz.1 ONE. Perciocché da quanto fi è detto 


arx a bcx b 

nel numero 101 , egli è -ss— , -= e d 

mcr m crx ‘ crx ' 

- - = ~ . Il che fi era propofto di fare, e dimoiare. 

crx x 


Per la medefima ragione date le frazioni ii , ì, , 

357 

Moltiplicando il 2 per 5X7, cioè per 35; pofcia il 4 
P er 3X7, cioè per 21; indi il 6 per 3X5 , cioè per 15, 
fi avranno i numeratori 70 , 84 , 90, il denominato¬ 
le de* quali farà il prodotto 3x5x7, cioè 105 ; onde 
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faranno le frazioni 


70 
I0 5 , 


84 90 

-, -dello fteffo deno- 

105 105 


minatore 105 , ed uguali alle date frazioni ( n. 10,1 ) . 

128. COROLLARIO. Delle frazioni del medefimo nóme 
quella è maggiore, la quale ha il numeratore maggiore, 
come chiaramente si vede ; dunque, date due , o più 
frazioni di nome diverfo, per conoscere quale di effe 
fia la maggiore, fi riducano allo fteffo nome, e quella, 
che avrà il maggior numeratore farà la maggiore ; co¬ 


me, date le frazioni L, 1, per fapere quale 

3 4 7 

di quelle fia la maggiore, fi riducano ( n. 127 ) allo 


fteffo nome, e si avranno le frazioni ridotte ^ . ^3 

60 84 84 

^, delle quali, come occularmente fi vede, la mag¬ 
giore è p. , la quale è uguale alla frazione ' 1 ; 

°4 * 4 

perciò delle date frazioni JS , L, L, la mag- 
3 4 7 

giore di tutte è la frazione J, . 

4 


PROPOSIZIONE VIE 


PROBLEMA. 

119. Sommare i rotti, o frazioni. 

Risoluzione. Se le frazioni date hanno il medefimo 
denominatore, allora si fommino tutti i numeratoriin- 
fieme (nn. 38. 50. ); quindi alla fomma de* numera¬ 
tori si^fottofcriva per denominatore il comune nome. 
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97 

Così delle frazioni JZ , , S , i-— 1 , la fomma 

m tu m m 


krà —. 

m 

Parimente la fomma de* rotti 
4+3+2 . 9 


4 

—* » 
11 


1 , - fari 

II II 


Quando le frazioni non fono dello deflo nome, al¬ 
lora fi riducano [ 127. ] alla medefima denomina¬ 
zione, e poi fi fommino, come fi è detto anteceden¬ 
temente . 

Qualche volta però fi fa la fomma delle frazioni , 
fenza ridurle allo fteflo nome, fcrivendole 1 * una do¬ 
po T altra coi loro fegni + , e —. 


Come de’ rotti 2 - , L, S la fomma farà 
c m x 

a . b a amx+bcx—acm 

7“+*"■ *“ — 9 ovvero-, fe fi ridurran- 

c m x cmx 

a comune denominatore. 

Se occorrerà di fommare numeri midi, cioè interi 
con frazioni, in tal cafo fi riducano i rotti alla defla 
denominazione, fe non 1* hanno; poi fi fommino fe- 
paratamente gl’interi, e feparatamente i rotti, lafom- 
de’ quali fe forma qualche intero [ n. 123. ] eflo 
« aggiunga alla fomma degl’ interi. 


Come de’ numeri mifti 8 Ì L, 12 ì, e o!i, cioè 

r • 3 5 7 

[ riducendo i rotti allo dedo nome ] de* numeri 
parte 1 . a 
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jo 84 90 244 

8 -, il -, 9-la iomma Tara 29-*—, o fia 

105 105 105 

34 I44 

7i-~—9 perchè la fomma dei fotti -- ( n. 121 ) 

105 . . 34 105 

contiene due interi col rotto -. 

i° 5 

PROPOSIZIONE VIIL 


PROBLÈMA» 

Sottrarre le frazioni. 

RISOLUZIONE. Quando le frazioni hanno lo fléflo 
fiome, fi fottragga il numeratore della ' frazione fottraen- 
da dal numeratore della frazione minuenda , ed al te* 
fiduo fi fótto&riva il comune denominatore» 

Come dalla frazione ~ fottraendo la frazione 1 A 

18—14 ^ , 2 5 

il refiduo farà -» cioè i. ; poiché fommando il 

25 25 

refiduo A col rotto fottratto l A fi refHtuifce il rotto 

25 18 25 

minuendo _ 

Per la fteffa ragione fottraendo la frazione L dal- 

a—c m 

la frazione A il refiduo farà --- • 

m m 

a 

Parimente dalla frazione -fotraéndola frazione 

— , il refiduo farà f±tl C+m 
c-\- ni c~\-m 
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Ma quando le frazioni date non hanno lo flelìb de-r 
nominatore ; allora £ n. 117. ] fi riducano al mede- 
lìmo nome, e poi li operi come Apra. 

131. Se una frazione fi dovrà fottrarre da un 
intero, o pure un intero dovrà fottrarfi da una fra¬ 
zione, allora riducali £ 119. Jl* intero in frazione del¬ 
lo fteflb nome della frazione data; pofcia facciali la 
Attrazione, come fi è prefcritto nell’ antecedente nu¬ 
mero . 

Così per fottrarre dall’ intero 8 la frazione 2 ri¬ 
duco P intero 8 in quinte parti, e £ n. 119. ] fa- 
ranno 12 ; indi fottraggo 1 da 4 °, il refiduo farà 17 . 

5 5 5 5 

cioè 7_h , fe ( n. 123. ) fi riduce in interi. 

Medefimamente per fottrarre dalla quantità a il rot¬ 
to ~ riduca l ’ a in frazione £ n. 119. ] del no¬ 
me m , fara — , e fatta la Attrazione, 1* avanzo làrà 


Similmente volendo fottrarre la quantità b dalla fra¬ 
zione --, riduco il b in frazione del nome c £ n. 119.], 
e farà ; indi fatta la Attrazione, il refiduo farà 


I 3 i * La Attrazione dei rotti di diverfo nome fifa 
ancora fenza ridurli al medefimo denominatore, caA- 
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giahdo i Tegni al numeratore della quantità fottraenda, 
come lì è ìnlegnato nel problema ottavo del primo 
libro. c~ m 

Come della frazione — fottraendo la frazione-, 

, TU X 

a 

il relìduo farà — 1 -- , e riducendo a comune deno¬ 


minatore, elfo relìduo farebbe 


ax-cm-\-mm 


PROPOSIZIONE IX, 

PROBLEMA. 

133. JV^oltiplicare le frazioni. 

RISOLUZIONE. Si moltiplichino i numeratori tra di 
loro , e fra loro i denominatoti, il primo prodotto fa¬ 
rà numeratore, ed il fecondo farà denominatore del 
prodotto ricercato. 

Si debba moltiplicare L per L , il prodotto farà 

W 7 4 


Nella fteffa maniera moltiplicando il rotto per J* 

c m 

il prodotto farà — . 

•cm 

dimostrazione. Perchè x f n. li. ) può lignifi¬ 
care qualfivogiia quantità; perciò Supponiamo, che li¬ 
gnifichi la frazione wf ; fia cioè —=■*;. Medelima- 
c c 

mente fi/accia L ={, ed avremo due equazioni, ta 
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prima delle quali fi moltiplichi per c, e ( perpaflio- 
ma 4 , e propofizione i. ) fi avrà altra equazione^ 

Similmente l’equazione L moltiplicata per 
m 

m produrrà ( nn. *07., ji 8. ) un* altra equazione 

b=.TTl{ . 

Pofcia l’equazione a=cx fi moltiplichi per 1’ equa-*- 
?ione cioè a per b , e ex per fi avrà un’ 

altra equazione àb=.cmxi, la quale fi divida per cm , 


e [ per P affioma 5. ] farà cioè Pn. 68. ] 

^ cni cm J 

farà — =■*{. Ma, per la fuppofizione fatta, * figni- 
cm ° 


fica la frazione 


f e 1 lignifica la frazione i 

c m 


in con- 


feguenza [ n. 58. ] il prodotto x^ efprimeil prodotto 


della frazione —» nella frazione IL ; ma dalla diino- 
° . ab m 

frazione fatta abbiamo ;=*■{, e le cofe uguali (0.27.) 

fi poflono foftituire l’una in vece dell’ altra, dunque 

anche ~ farà il prodotto della frazione nella fra? 
cm q 

zione «. 
m 

Dunque moltiplicando i numeratori fra loro, e tra 
di loro i denominatori fi ottiene il prodotto delle fra* 
zi oni ; la qual cofa fi dovea dimoftrare . 

1*4.'Dovendo moltiplicare, un intero per una fra* 
zio ne , ovvero una frazione per un intero, fi molti- 
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plichi il numeratore della data frazione per 1* intero 
dato, ed al prodotto fi fottofcriva il denominatore del¬ 
la ftefia frazione . 

Così moltiplicando la.frazione J, per 1’ intero i , 

7 ,6 

cioè [ n. ni. ] per il prodotto farà per T an¬ 
tecedente dimoftrazione. 

Similmente moltiplicando per c , o fia per S » 

m i 

il prodotto farà , cioè .ff . 

un m 

Quando un intero con frazione fi ha da moltipli¬ 
care per un intero, allora fi moltiplichi 1’ intero neir 

intero, e nella frazione. Come moltiplicando 5-I per 

^ 4 

2, il prodotto farà io~ , e riducendo la frazione in 

. 4 

interi ( n. 123. ), efiò prodotto farà nJt , o fia 

4 

ni. ( n. 126. ). 

135. Se un intero con frazione fi dovrà moltiplica^ 
re per un rotto, in tal cafo fi riduca ( n. 119. ) 1* in¬ 
tero in frazione dello ftefio nome della frazione an- 
nefla, colla quale fi fommi, indi fi faccia come fopra 
fi è dimoftrato. 

Così a moltiplicare il numero mifto 3 I- pel rotto 

-ì , riduco l’intero 3 in felle parti [ n. 119 ], ed 

7 x 18 . C 

■avrò _ che unifco alla frazione L+ , e molti- 

fi - 6 6 

plico la fortuna ì? per Ì- ed avrò il prodotto 1— 9 

6 7 4* 
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il quale [ 123. ] contiene un intero col rotto 

41 

fa _ ( 1x6. ), dunqytì il prodotto farà iJl . 

21 21 

Finalmente fe un numero mirto fi dovrà moltiplicare 
per un altro numero mirto allora ciafcuij intero ( 119.) 
fi riduca in una frazione dello fterto nome colla fra¬ 
zione, che gli rta annetta, colla quale fi fammi, e 
nel rimanente fi operi come fapra. 

Sia da moltiplicarfi 4-2 per 6J. , rìducafi 1 * intero 4 
3 5 

in terze parti _ ^ le quali fi aggiungano al rotto 2 , 

3 70 3 ’ 

e 1’ intero 6 in quinte parti , le quali fi fammino col 

5 

rotto annerto i ; poi fi moltiplichi li per 12 , il 

5 3 5 

462 

prodotto farà -—, il quale ridotto in interi, ed 4 

minimi termini [ nn. 123. 126. ] farà 30^} . 

5 

PROPOSIZIONE X. 


PROBLEMA. 

J 3 S- Dividere le frazioni. 

RISOLUZIONE. Si ferivano come fi è fatto de’ nu¬ 
meri , e quantità intere ; poi fi moltiplichino in croce, 
c ioè il numeratore del rotto dividendo nel denomi-* 
datore del rotto divifare, ed il prodQtto fi feriva per 


/04 ELEMENTI DELL' ARITMETICA 

numeratore dd quoziente, indi il denominatore del rot¬ 
to dividendo nel numeratore del divifore , ed il pro¬ 
dotto mettali per denominatore del quoziente . 

Così dividendo il rotto f- pel rotto , il quo- 
m c 

ziente farà . 

ms 

DIMOSTRAZIONE. Supponiamo il rotto dividendo 

~ x ( n. 21. ) , ed il divifore . Quindi la 

m c 

prima equazione £ =* fi moliplichi per m , e ( affi 4. 
m 

e prop. 1. ) fi avrà 1’ equazione axzmx , la quale no- 
vamente fi moltiplichi per c denominatore del divifo¬ 
re , ne nafcerà [ a{T. 4. ] nuova equazione aczxcmx . 


Nella fiefifa maniera la feconda equazione f fi 

c 

moltiplichi per c, e per m 9 o fia percm, e( 107 ♦ 
118 ) fi avra altra equazione ms—cm {. Finalmente 1 * 
equazione ac—cmx fi divida per l’equazione msrzcm 
vale a dire ac per ms , e cmx per' cm^\ e [ affi 5.] 
ac cmx 

farà — = —— , cioè ( riducendo alla minima denomina- 
ms cm £ 

zione la feconda parte dell’equazione ) fi avrà 
( !*>•)• x ms l 

Ma — è il quoziente, che nafce dividendo la quan¬ 
tità *[laf quale lignifica la frazione dividenda ] per la 

Ttl 
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quantità la quale efprime il rotto divifore i ; dunque an- 

c 

cora la frazione a S ( dimoftrata uguale ad .5 ) efpri- 
ms ^ 

mera il quoziente, che nafce dividendo la frazione — 

m 

per la frazione JL , la qual cofa lì dovea dimoftrare. 

e g - 

Sicché dividendo il rotto M pel rotto il quo- 

f ’ *8x7 . A 56 " 9 , 7 - 

ziente Tara-, cioè JL , e cosi degli altri. 

19 X 3 57 

Da quella operazione dimoftrata, li vede, che balla 
capovoltare il rotto divifore, indi moltiplicarlo pel 
rotto dividendo, e fi ottiene il quoziente , eflendo 

che Z-X produce il quoziente X? . 

3 *9 57 

Inoltre quando le date frazioni hanno il medelìmo 
denominatore, allora più facilmente li trova il quozien¬ 
te mettendo il numeratore del rotto dividendo per nu¬ 
meratore del quoziente, e per fuo denominatore il 
numeratore del divifore, e lì avrà il ricercato quozien¬ 
te efpreflb in minori termini ; per efempio volendo di¬ 
videre il rotto JL pel rotto X., il quoziente farà J, , 
Poiché facendo la divifione coll’ antecedente regola 
generale, il quoziente farebbe , il quale ridotto a 
minimi termini [ 116. ] fi efprime per j . 
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13 7 * Volendo dividere una frazione per un intero, o 
una quantità intera per una frazione, allora all* inte¬ 
ro fi fottofcriva 1 * unità per denominatore, accioc¬ 
ché [ 121. ] lì faccia una quali frazione ; pofcia lì ope¬ 
ri come fopra. 

Così dividendo il rotto X per F intero c, o lìa 
m 

per , lì troverà il quoziente l X , cioè X . 

1 cm cm 

Similmente il rotto X divifo per F intero 2, o X dà 

2 4 1 

il quoziente X . 

Confeguentemente una frazione rimane divifa per un 
intero, le li moltiplica il fuo denominatore per F in¬ 
tero dato. 

Dividendo un intero b , o lìa — [ 121- ] per la fra¬ 
zione HI , il quoziente farà ìt , cioè tf. . 
c im m 

Parimente fe fi divide il 6, o fia £ per rotto J , 

.0 1 3 

il quoziente farà i., civè 9 ( 113. ) . 

Per la qual cofa un intero fi divide per una fra¬ 
zione moltiplicando F intero pel denominatore della 
frazione, e fottofcrivendo al prodotto, per denomina¬ 
tore , il numeratore della frazione . 

138. Dovendoli dividere un numero mifto per una 
frazione, o per un altro numero mirto, allora li ri¬ 
duca P intero in una frazione dello rteflo nome della 
frazione annefla all* intero, colla quale fi fommi, e 
nel rimanente li faccia come fopra. 
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Sia da dividerli il numero mirto 12J per la fra- 

- 4 
rione fi riduca il 12 in quarte parti ( 119 ), li 

formerà la frazione 1? , la quale li aggiunga al rotto 
4 

2-, la fomma farà 5 J , la quale dividafi per -l,ilquo- 
f 306 f \ ^ 

ziente farà -, cioè 15J, [ 123., 12 6. 1. 

20 io J J 

Medelìmamente dividendo 8 2, cioè 12 per yJL , 

? 86 5 2 

cioè peri/, il quoziente farà i -, vale a dire ii 1 

2 ?\ 75 

139. annotazione. Se occorrerà di dover calcolare fra¬ 
zioni, di frazioni erte li ridurranno Tempre ad una frazione 
femplice moltiplicandole inficine, cioè tutti i numeratori 
tra di loro , ed i denominatori anche fra loro , ed i 
prodotti formeranno un rotto femplice equivalente a 
tutti i dati rotti di rotti ; per efempio il valore di 

ì di i- di ì. farà -L,- -, cioè i. 2 , che ( 126. ) 

4 2 5 4X2X5 40 

rtgnifica 2. ; in fatti fe parliamo della lira noftrale d* 


argento, quattro quinti della lira fono foldi 16, la 
metà di foldi 1 6 fono foldi 8 , e tre quarti di otto fol¬ 
di , fono foldi 6 ; ma tre decimi di erta lira fono pa¬ 
rimente foldi 6 , dunque tre quarti di un mezzo di quat¬ 
tro quinti di lira fanno tre decimi della rtellà lira, 
cioè foldi 6 , 
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Similmente il rotto di rotti L di £ di i. di 3 

2 24 5 3 4 

h riduce alla femplice frazione -, cioè L, per 

120 5 

efempio 2. di lira fono foldi 15 , e L di foldi 11 
4 3 

fono io, e i di foldi io fono foldi 8, e di di 

5 z 


di foldi 8 fono foldi 4, i quali fono J, della lira ; 
perciò la frazione equivale al fuddetto rotto di rot¬ 
ti ; e così degli altri. 

Per la qual cofa le frazioni di frazioni quaudo fa¬ 
ranno ridotte a frazioni femplici, fi potranno calcola¬ 
re, come le altre frazioni. 

Nella moltiplicazione delle frazioni il prodotto è 
fempre minore delle frazioni, che fi moltiplicano, per¬ 
chè il moltiplicare una frazione per un’ altra, egli è 
prendere una, o foltanto alcune parti della frazione 

moltiplicanda. Come il moltiplicare .2 per 2 . figni- 

4 3 

fica , che fi debbono prendere due terze parti del rot¬ 
to J , e però il prodotto 1, o fia i- è minore del 
4 122 

rotto moltiplicando J, ; per efempio tre quarti di lira 
4 

fono foldi 15, e due terzi di foldi 15 fono foldi io f 
metà della lira, minore de’ tre quarti di efTa . 
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Al contrario nella divifione dei rotti, il quoziente 
^ maggiore della frazione dividenda, e qualche volta 
è un numero intero’, perchè una frazione può conte¬ 
nerne un’ altra due, o più volte . Efempigrazia divi¬ 
dendo il rotto ì pel rotto 2- il quoziente (136.) è 

12, cioè 8, poiché Lx8 produce , cioè rettimi. 
5 io io 

fce ( 126 .) il rotto dividendo A . Se parliamo della 

lira d’ argento , quattro quinti di efla fono fdldi 16 , ed 
un decimo di lira fono foldi 2 ; ora è chiaro che 
foldi 2 fono contenuti otto volte nei foldi 16. * 
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DELLE POTESTÀ DELLE QUANTITÀ , E 

DELLA ESTRAZIONE DELLE RADICI. 


DEFINIZIONE I. 

I 4 °* otejìà , o dignità , o potenti di una quantità 
fi chiama il prodotto, che nafce moltiplicando efTa 
quantità peri’ unità, o pe fefletta una, o più volte. 

definizione il 

I4 1 * ]PTinta potejlà di qualunque, quantità è la fletta 
quantità pretta una volta, o fia moltiplicata per l’unità. 
.Come aXi , cioè a è la prima poteftà della quantità 
a. ixbm, vale a dire bm , è la prima poteftà della 
quantità bm . 

Similmente 1x7, cioè 7 è la prima poteftà del nu¬ 
mero 7, e così degli altri . 
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^ DEFINIZIONE III 

Ì41. uadratoo 9 o feconda poteftà di qualfivoglia 
quantità è il prodotto, che fi fojma moltiplicando una 
volta per fé fteflà la data quantità. Sicché il numero 
49 è il quadrato , o fecondà poteftà del numero 7 * 
perchè nafce dalla moltiplicazione del 7 nel 7. Il 64 J 
quadrato dell’ 8 , perchè 8x8 fa 64. 

Similmente moltiplicando a in a, il prodotto , o 

fia a 1 è il quadrato > © feconda potenza dell’ a * 
Parimente c)a 2 b 4 è il quadrato, o feconda poteftà della 

quantità \ab 2 , perchè ^ab 2 x^ab 2 [65.] produce 9^^* 
Il quadrato della quantità am farà amxam, cioè 
2 2 

a m .. T 

Il quadrato, o feconda poteftà di — a farà —ax~a 9 
vale a dire (55.) +aa , o fia a 2 . 

La feconda pbteftà , o quadrato della quantità 
b 2 m farà 2^a > b 4 iri‘ „ 

Medefimamente moltiplicando a+b per a+b, il .pro¬ 
dotto a +1 ab+b farà il quadrato di a-\-b ; ed il qua** 

drato di a—b farà a 2 ~rab+b 2 prodotto di a— b mol¬ 
tiplicato per a—b . 

Moltiplicando a +1 per a -fi , fi otterrà il fuo qua¬ 
drato a 2 -\-2a-\-i . Dunque fe lignificherà qualunque 

numero, verbigrazia 13 , il fuo quadrato a" farà 169 
fe vorremo fubito trovare il quadrato di<z4-i , cioè di 
14, fenza moltiplicare il 14 per 14 ballerà al quadra- 
t° 169. aggiugnere 2^+1 , cioè 2X134-1 , e la fom- 
ma 1694-264-1 , cioè 196 farà il quadrato del 14. 
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(A) Il quadrato di i farà a—iXa—i , cioè 
tf—ia+i ; che però fe a lignificherà 20, il Tuo qua¬ 
drato tf 2 lignificherà 400 ; ed il quadrato di a—i 9 

cioè del 19 farà a —2^+1 , cioè 400— 2 Xio-f-i , va¬ 
le a dire401—40 , o fia 361 . 

Per la qual cofa fe a qualunque numero quadrato 
fi aggiugnerà il doppio della fua radice , e di più l’uni¬ 
tà , la fomma farà il quadrato del numero , che fupe- 
ra dell* unità la medefiina radice . 

Ma fe ad un numero quadrato fi aggiugnerà 1 * unità, 
e quindi dalla fomma fi fottrarrà il doppio della radi¬ 
ce di elfo quadrato, il refiduo farà il quadrato della 
ftelfa radice diminuità dell* unità. 


Il quadrato della frazione Jf farà fL X— , cioè 
r c c c 

~ ; ed il quadrato del rotto i farà Lx 5 , 

* 2 5 5 5 

«ioè t • 

*5 

Il quadrato di 1 fara Lx 2 vale adire L.Me- 
c 3 C 1 c ì * 

defimamente il quadrato di c~l farà ; perchè 

[ 126. ] lignifica JL e c~ 6 equivale ad _I ; ed 

c 6 


inoltre perchè Xc 5 produce c ^ ( 65. ). 
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DEFINIZIONE IV. 

r 

143. w ubo , o ter\a potejla di una quantità fi chiama 
*J prodotto , che nafte moltiplicando la medefima quan¬ 
tità pel fuo quadrato, cioè due volte per fe fiefla. 

Cosi moltiplicando a per a, per a , o fia a 4 per a , i 

prodotto aaa , o a} è il cubo, o terza poteftà della* 
grandezza a . 

Il numero 8 è cubo del 2 , perchè fi ottiene molti- 
pjjpndo 1 in 2 in 2, o fia 4 in 2. Per la fiefla ragio¬ 
ne 27 è il cubo del 3 , perchè 3X3X3 , ofia 9X3 pro¬ 
duce il 27* 

li cubo di am farà a'm'xum , cioè a^n? ; ed il cu¬ 
bo della quantità ja}b 1 m é 2 ja ^b^m L X^a}b 1 m , vale 
a dire n<ja^b^m} . 

Il cubo di —a farà —a} ; perchè —dX—tf dà il pro¬ 
dotto -fa 1 , *e +a 2 x~a dà —*3 ... 

Similmente moltiplicando il quadrato di a-fb , che 

e a"-fiab-fb 1 " per a-fb, il prodotto a^-f^a 1, b-f^ab 1 

farà il cubo^ o terza potefià della quantità a-fb m 9 
-e così delle altré quantità. 

(D) Il cubo di *-i farà a'-xa+iXa-i , cioè 

a^—^a 1 -f^a— 1, il quale ci manifefia,che fe ad un nu¬ 
mero cubo fi aggiugne il triplo di fua radice, e da quella 
fomma fi fottrae la fomina dell’ Unità col triplo quadra¬ 
to di efla radice, il refiduo farà il cubo della medeii- 
ma radice diminuita dell’ unità. 


PARTE I. 


h 
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^Se per efèmpio al cubo di 5, che è 125 fi ag- 
gfugne il 15 triplo della radice 5 , e dalla fomma 140 
fi fottrae la fomma dell’ unità col triplo quadrato di 
eflà radice 5 , cioè 3X25+1 , vale a dire 76 , il re¬ 
siduo 140 —76 , che è 64, l'ara il cubo di 5—1, cioè 
del 4 ; la qual colà è evidente . 

Parimente il cubo di farà ì X- *> cioè a 2 , 

c le 1 

C c* 

per la rterta ragione il cubo di L fori JL ; e quello di 
•c * 

di c 1 farà c 5 ec. ^ 

! 44 - ( Quarta poti (là , o quadrato-quadrato 'di una 
■quantità è il prodotto, thè fi fa moltiplicando la rtef- 

fa quantità pel fuo cubo . Così moltiplicando a* per a s 

il prodotto è la quarta poterti di a. Moltiplicando 
17 per 3, il prodotto 81 è il quadrato-quadrato * o 
fia quarta poterti del 3 ec. 

Se fi moltiplica la quarta poterti dii*, cioè aS per 
, fi avrà a 5 quinta potejlà di a \ e così proferen¬ 
do 5 a? , <z^ «c., fono le poterti fella, fettima, 
ottava ec. della medefima quantità a. 

Per la qua 1 cofa moltiplicando 2 in 2 , fi fa 4 qua¬ 
drato del 2 ; il 2 in 4 dà 8 cubo di erto 2 ; il 2 nel 
8 fa 16, quarta poterti del 2; il 2 nel 16 dà 32 quin* 
ta poterti del medefimo 2; il 2 nel 32 produce 64 
ferta potenza di erto 2, e così continuando fi trovano 
le altre poterti; e la rterta cofa s* intenda di ogni altra 
quantità. 

(L) Inoltre gioverà ofiTervare , che moltiplicando 
^qualunque quadrato a 2 per un altro quadrato 2 ,.la 
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radice « del prodotto «V è Tempre uguale al prò. 
otto delle due radici a, e c dei dati quadrati. 

Cosi moltiplicando il 25 quadrato del 5 per 4 qua- 
drato de » il prodotto too ha per radice quadrata 
'1 IO , che è il prodotto della radice 5 nella radice 1 . 

Medefnnamente J cubo di a moltiplicato per m 3 , 

cubo di m , dà il prodotto a 3 /n 3 , il quale è il cubo 
“ am prodotto della radice cubica a nella radice cu- 
bica ni. 


Laonde moltiplicando i 7 cubo del 3 per 8 , cubo 

diVlrt" 0 1,6 , è ’!■ Cubs del6 > che è pro¬ 
dotto dalla radice 3 moltiplicata per la radice . V 1 . 

fteflà cofa fi verifica delle altre poteftà, come fadl! 
mente fi può fcorgere. 

145. corollario i. Da quanto fi è detto nelle 
antecedenti definizioni, fi può facilmente comprendere 
«he per elevare a qualfivoglia poteftà qualunque quan¬ 
tità laterale femphce, e pofitiva, balta moltipliche gli 
«■ponenti di effa quantità pel numero della poteftà ri- 
Cercata. r 


Così per elevare alla feconda poteftà la quantità' 
«ò chn fi moltiplichino gli efponenti 1, i t j , 6 
Pel numero 1, e farà a 1 b 4 c 6 m 12 la feconda pote¬ 
ftà, 0 fia il quadrato di ab 1 Jm 6 , imperciocché [ i 4 z J 
Moltiplicando ab 2 c*m 6 per a b 2 c hn 6 ottiene , Q 
J o fteflo quadrato a 2 b 4 c^m 12 . 


La terza poteftà di ab 4 2 fi ottiene triplicando gj; 
efponenti 1, 4, 2, e farà Jb ll c 6 ilcubo, o ter- 
poteftà àiab^c 2 . 


nC elementi l>ell' aritmetica 
La quarta poteftà fi ottiene moltiplicando gli efpo- 
nenti per 4 ; la quinta moltiplicandoli per 5 , e così 
{uccelli vani ente. 

Ma fé la data quantità farà negativa, allora le po¬ 
terà pari di ella quantità, cioè la feconda poteftà., la 
quarta , la fella ec. faranno pofitive ; e le poteftà di- 
fpari, cioè la terza, la quinta, la fettiina , ec. faran¬ 
no negative, come evidentemente ne fegue dalla mol¬ 
tiplicazione de’ legni [ 55., 56. ]. Cosi la ferie del¬ 
le poteftà di — a farà — a , a 1 , —a^ , 2 , , 


6 

a 


-2 


■ec. 


Se le quantità hanno numeri .coefficienti, di effi fi 
trovino le poteftà, come fi è detto negli antecedenti 
numeri, moltiplicandoli in fe fteffi. Così la terza po¬ 
teftà della quantità 4 2 2 farà 4X4X4 2 b Z1 , cioè 
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146. corollario li. Dunque non fi può dare v.e- 
run quadrato negativo ; perchè o fi moltiplica una 
quantità pòfitiva per fe ftefla, o una quantità negativa 
per fe medefima, ed il prodotto tempre. (55. ) farà 
pofitivo. Lo ftefto raziocinio fi applichi a tutte le po¬ 
teftà pari, le quali Tempre faranno pofitive. 

147. annotazione. Qualfivoglia poteftà delle quan¬ 
tità compofte, alcune volte fi efprime tirandovi fopra 
una linea retta , o chiudendole entro una paren- 
tefi * e fcrivendole afta delira T riponente della pote¬ 
rà ricercata. 


Così .a-j-c 2 , o pure ( a-\-c ) 2 fignifica il quadrato, o 
feconda poteftà di^-fc , cioè 2 -2.ac-\-c 2 . 

Similmente a -\-2 , o pure ( a^c indica il cu¬ 
bo , o terza poteftà di a-j-c , vale a dire fignifica 

.2c^ac 1 +c\ 


l 
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DEFINIZIONE V. 

148. X-ja prima poteftà [ 141. ] eli qualfivogHa quan¬ 
tità, cioè quella grandezza ,. *dr cui fi cercano, o fono 
date le poteva, chiamali, lato , o radice delle medefi- 
me poteflà. Cosi a è radice quadrata, o radice fecon¬ 
da dì a 1 ', è radice terza, o cubica di a? ; radice quar¬ 
ta di a^ ; e così decorrendo. 

Similmente il numero 3. è radice quadrata del 9 ; 
radice cubica, o terza del 17 ; radice quarta del nu¬ 
mero 81 ; radice quinta del 143. ec. 

DEFINIZIONE VI. 

I 49 * E /trazione della radice fi chiama quella opera¬ 
zione , che fi fa per ritrovare il lato, o fia radice di 
una data poteflà., e da alcuni viene chiamata quinta 
operazione dell’ Aritmetica. 

Come eflrarre la radice quadrata dal numero 144 è 
ritrovare il numero 12 , il cui quadrato è il 144 [ 141. ] 

Eflrarre là radice cubica dalla quantità a* è trova¬ 
re la quantità a X ,, il cubo della quale è a 6 [ 143. }, 

DEFINIZIONE vii. 

150. ]V[oltiplicnndo tra di loro due quantità difu- 
guali , il prodotto, che nafee, fi chiama ancora rettan¬ 
golo delle medefime. quantità , le quali fi nomano- lati 
dello JleJJ'o rettangolo . Co fi il prodotto ani dicefi ret¬ 
tangolo contenuto dalle quantità a, ed m 9 le quali-chia¬ 
manti lati del medefimo rettangolo am. 
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DEFINIZIONE Vili. 

i5 1 * uantità cornmenfurabili diconfi quelle, che 
hannno qualche parte * aliquota, o mifura comune 
[ 8 l. , 82. ] ; o pure fono quelle , una delle quali è 
parte aliquota dell’ altra . 

Tutti i numeri volgari tanto interi, quanto rotti „ 
o mifti fono tutti commenfurabili tra di loro , perchè 
hanno per mifura comune o l’unità, o qualche parte 
dell’ unità medehma, e per quella ragione fi chiama¬ 
no numeri ragionali . 

Cosi l’intero 2, e la frazione J, hanno per comune 
4 

mifura il rotto —. , il quale è contenuto tre volte nel 
4 

rotto h, e otto volte nell’intero 2 ; poiché l’intero 2 

^ 8 

fi efprime colla frazione _ ( 119.). 

4 

Medefimamente 1’ intero 4, e<J il numero mifio 

5 Jl hanno per mifura comune il rotto i. , il quale 

3 3 

dodici volte è contenuto nelT intero 4 ( 119. ), e 

diciafifette volte nel numero mifio 5 2-, il quale fi efpri- 

17 ^ 

me con J, . 

3 

Similmente le due frazioni L , e ì, le quali ri- 

3 5 

ciotte alla medefima denominazione fi efprimono per 
> e li, hanno per mifura comune ~ . 

l 5 *5 15 


UNIVERSALE, libro TERZO . ng 

Cònfeguentemente tutti i numeri razionali fono coin~ 
menfurab ili coll’ unità, perchè o fono mifurati dall’ uni-, 
ta medefirn a, o da qualche parte aliquota dell’unità. 

/ncommenfurabili poi fi nomano quelle quantità 9 le 
quali non poffonp avere veruna mifiira comune ; ov- 
vera fono quelle, che non hanno veruna unità, alla 
quale fiano commenfurabili ; perciocché ogni mifiira è 
«na r e fi può prendere per 1’ unità [ z. ] . 

152» COROLLARIO. Per la qual cofa le quantità com- 
meniurabili avranno tra di loro il rapporto, che hai 
l unita ad un numero razionale intero ; o pure un nu*> 
mero razionale intero ad un altro numero razionale in¬ 
tero . Imperciocché o una di effe è parte, aliquota dell* 
altra , ed allora , prendendo la minore per unità , alla 
quantità maggiore corrifponderà un numero intero ra- 
zionale; e però ftarà la minore alla maggiore, come 
l’unità ad un numero intero razionale. Così, per efem- 
pio, 3 a fta al 12 a come 1 al 4 prendendo 3 a per 
unita. Ovvero le date quantità hanno ima parte ali¬ 
quota , o mifiira comune ; ed allora prendendo effa 
mifura comune per unità, all’ una , ed all’altra quan¬ 
tità corrifponderà un numero intero razionale ; confe- 
guentemente ftaranno tra di loro come un numero ra¬ 
zionale intero ad un altro numero intero razionale. 
Efempigrazia 6 a fta al 15 a come il 1 al 5 ; poiché 
prendendo per unità la comune mifura 3 0-, alla quan¬ 
tità 6 a corrifponderà il numero 2, ed alla quantità 
15^ corrifponderà il numero 3 ; perciò 6 a fta al 15* 
come il 2 al 5. 

Inoltre eflendochè ogni numero razionale è com- 
menfurabile coll’ unità ; e le grandezze incommenfu- 
tabili non avendo veruna unità, alla, quale fieno com- 
menfurabHi ; però quelle quantità, le quali non fono 
tra di loro come 1’ unità ad un numero razionale, o 
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come un numero razionale ,ad un aitro numero razio¬ 
nale , faranno quantità incommenfurabili. 

DEFINIZIONE IX. 

153. Il fegno , di cui ci ferviamo per indicare le ra¬ 
dici delle poterà , è quello 3/^ , il quale fi chiama 
fegno radicale „ 

Quando dalla quantità pofta fotto al fegno radicale 
non fi può eftrarre la radice ricercata , allora quella 
quantità fia numerica , fia litterale, dicefi quantità ir¬ 
razionale y o forda y 0 poteflà imperfetta , 0 quantità ra¬ 
dicale . 

Nella cima, o apertura fuperiore del fegno radicale 
fi mette il numero della radice ricercata, e quel nu¬ 
mero fi noma indice , o efponente di quella potejlà , di 
cui ne indica la radice. 

Ma quando fi tratta di radice quadrata, o fia di ra 
dice feconda, non fi mette il numero 2 nella cima 
del fegno, e vi s’ intende . 

Come v^64 9 lignifica 8, cioè la radice quadrata , 
o fia feconda del numero 64. 

Parimente |/”7 indica la radice feconda del nume-» 
ro 3 , la qual radice non fi può efprimere da verun 
numero razionale ; perchè non fi può trovare un nu¬ 
mero razionale, il quale moltiplicato per fe fieli© 
dia il prodotto 3. Confeguenteinente i/T è un nu¬ 
mero incommenfurabile all' unità. 

Ma lignifica 4 radice cubica di 64. Umilmente 
lignifica a , cioè la radice cubica di a$ . 
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I numeri, che fono incommenfurabili all’ unità fi 
dicono irrazionali , o fordi ; e quelli, che fi riferifco- 
no alla feconda poteftà fi chiamano numeri irrazionali 
del primo ordine , quali fono i/"*l , y y/~ , 

V '7 , ce. 

Quelli poi, che fi riferifeono alla terza poteftà di¬ 
confi numeri razionali del fecondo ordine , come fono 

3 9 3 _ 

1 ) / 3 } / 4 ) eC * 

PROBLEMA I. 

154. 1"^< strarre la radice quadrata da’ numeri , 

RISOLUZIONE. Quando il numero dato è quadrato, 
e none maggiore del numero 100, allora la radice 
quadrata di efto fi trova nella feguente tabella , nella 
cui prima, e fuperiore colonna vi fono le radici , e 
nell’ altra inferiore i riflettivi quadrati di effe radici. 


Radici 

Quadrati 


Da quefta tabella fi vede chiaramente, che la ra¬ 
dice quadrata di 25 è il 5; quella di 81 è ile), ec. 

155. Ma fe il dato numero minore del roo non è 
quadrato, allora fi prenda la radice quadrata del mag¬ 
gior numero quadrato contenuto nel numero dato , e 
quefta dicefi radice projjima minore del dato nùmero . 
Come la radice quadrata del numero 28 nòn fi può 
trovare, perchè non vi è numero razionale, che mol¬ 
tiplicato per fe ftefto pofta produrre il numero 28 ; 
perciò fi prenda la fua radice prolfima minore, la 


1 - 

hh 

li 

5 

6 

7 | ® 

9 

IO | 

hi 

4 9 

16 1 

2 5 


49|6 4 | 

8, l 

rooj 
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quale è il 5, perchè il 25 Tuo quadrato è il maflimo 
quadrato di numeri interi, che fia contenuto nel nu¬ 
mero 28. 

Similmente la radice quadrata proflìma minore del 
96 è il 9, perchè il fuo quadrato #1 è il maflirao de’ 
quadrati interi contenuti nel dato numero 9 6 . 

156. Quando il dato numero è maggiore di cento, 
allora la radice quadrata di elfo fi eflragga nella feguen- 
te maniera . 

1. Dividali il dato numero in membri, reparando 
con un punto le figure di elfo due a due, incomincian- 
do dalla parte delira, e profeguendo verlo la finillra , 
e fé il numero delle figure farà pari, ciafcun membro 
conterrà due figure; ma fé il numero delle figure fa¬ 
rà difpari, il primo membro alla finillra avrà foltanto 
una figura . Inoltre quanti faranno i membri, altrettan¬ 
te figure avrà la radice, 

PremelTe quelle cofe fi operi come nel feeuent* 
efempio. 

Sia dato il numero A, cioè 
194849 , dal quale li debba 
ellrarre la radice quadrata . 

Dvidali in membri , co¬ 
me fi è detto, indi fi cerchi 
nell* antecedente tabella la ra- 
4ice quadrata del primo mem¬ 
bro 29 pollo alla liniftra , 
e perchè non è numero qua¬ 
drato, fi prenda [ 155. ] la 
radice profuma minore , la 
«uale è 5 , e fi metta alla 
delira in B, ìnterpollavi una 
figa dall’ alto al ballo tra i numeri A, e B. Quindi 
in le flellà li moltiplichi la radice 5 , ed il fuo qua* 
drato 35 fi fottragga dal membro 29, e alla delira del 


A B 
29.48.49 54£ 

- i c 

44 j io 

7d 

3*4 I108 
194349 
o 
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fefìduo 4 fi difcenda la prima figura 4 del fecondo 
membro 48 , fi formerà il numero 44. Pofcia fi rad¬ 
doppi la radice trovata 5, e fi farà il divifore io, che 
fcrivafi in C, e dividali 44 pel io, il quoziente fa¬ 
rà 4, il quale mettali in B per feconda figura della 
radice, cioè alla delira del 5 , e fi avrà il 54, che 
moltiplichili per fe fteflb, e fi otterrà il fuo quadrato 
2916, il quale fcrivafi fotto del 44, ma ordinata- 
mente fotto le figure 2948, che formano i due primi 
membri a finiftra del numero A ; e fottraggafi il 
2916 dal 2948 , il refiduo farà 32 , alla cui delira 
fi difcenda la prima figura 4 del terzo membro 49 , e fi 
avrà altro membro dividendo 324. Indi fi duplichi 
la già trovata radice 54, ed il fuo doppio 108 
fi ponga in D , e per elfo 108 fi divida il 
3 24, fi troverà il quoziente 3 , che fi feriva in B per 
terza, ed ultima figura della radice. Finalmente fi fac¬ 
cia il quadrato di tutta la radice trovata 543, il qua¬ 
le farà 294849, e fottraggafi dai tre membri, cioè, 
dall’ intero numero A, e V avanzo farà o ; fegno evi¬ 
dente , che il numero A è quadrato perfetto, e che 
la fua radice è 543 , perchè il quadrato di efifa refti- 
tuifee il numero A. 

157. Se nel progrefiò dell* operazione accadrà, che¬ 
li quadrato della già ritrovata radice fia maggiore del 
numero , dal quale fi dee fottrarre ; allora fi diminui¬ 
ta dell’ unità l’ultima figura della radice, che fi è ri¬ 
trovata colla divifione, come chiaramente fi vedrà nel 
feguente efempio. 
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Si cerca la radice quadrata 
del numero E, che è 314. Si E . F 

divida in membri, come fi è 3.24 | i£ 

detto poc* anzi, ed il primo -— 

membro a finiftra farà 3 , la 1 | G 

cui radice quadrata proflima 22 I 2 
minore è 1 , la quale fi met- 324 

ta in F, ed il fuo quadrato 1 - 

fi Sottragga dallo fielTo mem- 0 

bro 3 , e fi troverà il refiduo 

2, alla cui delira li difcenda la prima figura 2 del fecon¬ 
do membro 24, e fi formerà il numero 22 , che fi 
divida pel doppio della radice già trovata. 1 , cioè pel 
divi (ore 2 , pollo in G ; ma il 2 in 22 è contenuto 
nove volte [ nulla importa, che fia contenuto più 
volte , perchè non mai fi mette più di nove nel 
quoziente, o radice, in ciafcuna particolare divifio- 
ne ] , onde fi dovrebbe fcrivere 9 per' feconda 
figura della radice in F; quindi il. quadrato ,61 del- 
la radice 19 fi dovrebbe fottrarre dal 324, il che non 
fi può fare, perciò fidimmui&a di ! il quoziente o. 
Cioè fi dica , che il 2. ne l 22 in quello cafo non 
può ellere contenuto nove volte, ma foltanto ot- 
» volte, e fi metta 8 in F per feconda figura della 
radice , indi, moltiplicando in fe flefla la radice tra- 
vata 18, fi ha il fuo quadrato 324, che fottratto dal 
numero E niuno avanzo lafdia, e però il numero 18 
e radice quadrata del 324. 

Quando fi voglia piu fpeditamente trovare il qua¬ 
drato della radice diminuita dell’ unità, in tal cafo fi 
faccia quanto fi è dimoflrato al numero 142 nel pa- 
«grafo A ; come in quello cafo avendo trovato, che 
« 3 6i > quadrato del 19, è maggiore del bifógno, e 
che per confeguenza la radice 19 fi dee diminuire 
dell unità, e porre per radice il 18 , a ritrovare con 
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grettezza il Tuo quadrato , fi aggiunga 1 al quadrato 
J61 , e dalla foinma 362 fi fottragga il 38 doppio del¬ 
la radice 19 , ed il refiduo 362 —38 , cioè 324 farà 
il quadrato del 18, come chiaramente fi vede . 

158. Inoltre può accadere, che nell’ eftrarre !a ra¬ 
dice da Un numero fi trovi un divifore maggiore del 
membro dividendo ; ed in tal cafo fi metta 'la cifra o 
nella radice, ed un’ altra cifra o alla delira del divi¬ 


fore , ed accanto al membro dividendo , ed alla fila 
delira fi difcendano le due fulféguenti figure del dato 
numero , come nel feguente efempio fi vede . 

Sia da ellrarfi la radice qua¬ 
drata dal numero 43264, il A 1 M 

quale fi chiami A. Si divida 4.32.64 J 208 

Coi punti in membri, come s* - 

è detto al numero 156, e fa- ì 

rà 4 il primo membro a fini- ° 3 2 ^ | 4 ° 

ftra , la cui radice 2 fi feriva 43264 

in M , ed il quadrato 4 di efla - 

fi fottragga dal membro 4 del 0 


numero A, 1’ avanzo farà o, 


alla cui delira fi difeenda il 3 prima figura del fe¬ 
condo membro 32, e fi avrà 03, cioè 3 per mem¬ 
bro dividendo. Si raddoppi la radice 2, ed il fiio dop¬ 
pio 4 fi metta in G per divifore, e dividali 3 per 4 - 9 
ma perchè il 4 non è contenuto nel 3 , fi feriva o in 
M dopo la figura 2 , e Umilmente fi ponga un altro o 
in G dopo il 4, e fi avrà la radice 20 in M, ed il 
filo doppio 4 0 in ^ farà divifore , e per avere altro 
membro dividendo, alla delira del 03 fi difcendano 
le due feguenti figure 26 del numero A, cioè la fe¬ 


conda 2 del membro 32, e la prima 6 del terzo mem¬ 
bro 64, e fi formerà il membro dividendo 316 9 ne l 
quale il divifore 40 pollo in G è contenuto otto vol¬ 


te 3 e pero fi feriva P 8 in M per terza figura della 
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radice. Pofcia fàcciafi il quadrato della radice trovata 
ao8 , che farà 43264, e Attrattolo dal numero A, 
non rimanendovi veruno avanzo, farà indizio certo, 
che il 108 è la radice quadrata del numero A . 

159. Quando dopo 1* ultima Attrazione vi rimane 
qualche refiduo, è fegno, che il dato numero non è 
quadrato, e che non può avere una radice, che li 
polfa efprimere da verun numero razionale ; e la ra¬ 
dice trovata nell* operazione è la radice prodi ma mi¬ 
nore del dato numero, cioè la radice del mafftmo 
quadrato contenuto in elfo numero . 

Inoltre la radice di elfo numero lì può efprimere 
fcrivendolo fotto ai fegno radicale [ 1 53. J . 

Benché la vera radice non fi polfa trovare , quan¬ 
do il numero dato non è perfetto quadrato, ciò non 
©frante poliamo trovare una radice, la quale tanto 
fi avvicini alla vera, che la differenza lia minima, e 
quali per nulla fi polfa confederare, e ciò li ottiene 
colla feguente regola. 

REGOLA 

DI APPROSSIMAZIONE 

Per ejlrarre la radice quadrata da’ numeri 
non quadrati . 

160. Si aggiungano al dato numero non quadrato al¬ 
cune coppie , o diciamo paia di zeri, cioè due zeri, 
o quattro, o fei ec. Pofcia dal numero formato dal 
dato, e dalle cifre aggiunte si eftragga la radice qua¬ 
drata nella frelfa maniera „ che lì è eftratta negli an¬ 
tecedenti efempi. Quindi dalla ritrovata radice lì fepa- 
nno alla delira tante figure, quante paia di zeri li fo¬ 
no aggiunte al numero dato ; le rimanenti figure alla 
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iimftrà efprimeranno la radice proffima minore di erto 
numero data (*55); e le figure feparate all* 
aeltra li ferivano fopra una lineetta per numeratore dì 
«na frazione , e per denominatore si metta 1* unità con 
altrettante cifre o, quante forono le paia di zeri ag¬ 
giunti al numero dato ; e si avrà una radice comporta 
„ un intero * e una Azione , che farà prortìmiore 
alla vera radice; e quanto maggior numero di coppie 
<li zeri si farà aggiunto, tanto più vicina alla vera fa* 
tà la ritrovata radice . Eccone un efempio. 

Si debba eftrarre la ra¬ 
dice quadrata dal nume- 1 

ro 15, la cui radice prof- 1 5 » 00 >° o I 3»^7 

firna minore [ 15 5. ] è il 

3 col residuo 6 ; per ri* y I 3——• 

trovare una radice, che fia ■»” * 100 

più prortiina alla vera ra- 1444 

dice di erto 15 , si ag- - j 

giungano al medefimo 15 5 1 

tante paia di zeri, quan- 149769 

te si vuole, per efempio --- 

due paia e si formerà il 2 3 I » 

numero 150000, dal qua¬ 
le si ertragga la radice quadrata, come si è fatto negfi 
antecedenti efempi, e si troverà 387 radice prortìma 
tninore del 150000 coll’ avanzo 231; ora perchè fi 
ono aggiunte clue coppie di zeri al numero dato 15, fi 
feparino dalla radice trovata 3.87 due figure alla definì, 
cioè 87, e ad erto numero 87 si feriva per denomi- 

87 

natore V t con due zeri, « farà 3^ la radice prof. 

fimiore del 15, minore certamente della vera radice, 
ma molto più proflìma del 3 ; imperciocché querta ral 
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87 

ice 3 lTo’ 


non differisce nemmeno di una centefima 


parte dell*unità dalla vera radice . 

Se più coppie di zeri si aggiungeranno , continuando 
1* operazione si troverà una radice maggiormente pros¬ 
sima alla vera radice . 

La ragione di quella operazione facilmente si com¬ 
prenderà facendo le feguenti rifleflioni , cioè 

1. Che T aggiugnere due zeri al dato numero , è lo i 
Hello, che moltiplicarlo per 100, quadrato del io; 

l’aggiugnervi quattro zeri è un moltiplicarlo per ioooo , 
quadrato di 100., ec. 

2. Che moltiplicando un quadrato per un altro quadrato 

[ n. 144 paragr. L ] la radice quadrata del prodotto | 
contiene il prodotto delle radici de* quadrati, che si ! 
fono moltiplicati. 

3. Che il feparare da un numero dato, una figura a 
delira, e Sotto la figura feparata mettervi il io per de¬ 
nominatore, è un dividere eflfo numero per io; il 
Separarne due figure è dividerlo per ioo , ec. Or in 
quella regola di approflìmazione, aggiugnendo due zeri, I 
li moltiplica il numero dato ( che si Suppone un qua- I 
drato imperfetto ) per 100 ( quadrato del io); indisi 
ellrae la radice quadrata, che ( 144 paragrafo L ) 
farà il prodotto del io ( radice quadrata di 100 ) nel- 1 
la radice dell* altro numero quadrato imperfetto ; po- 
fcia dalla radice trovata si taglia a delira una figura, cioè 

si divide per io elfa radice; ed il quoziente farà ne- 
ceflariamente la radice del dato quadrato imperfetto, j 
ma prolfimiore, perchè gli si aggiunge la frazione fatta j 

dalla figura feparata, e dal divifore io. Lo Hello ra- I 
ziocinio si fàccia , quando si aggiungono due o più 
paia di zeri. 


UNIVERSALE. LIBRO TERZO. lìg 

PROBLEMA IL 

161. Da un numero dato eftrarre la radice cubica 
o fia terza. ' * 

Risoluzione. Se il numero dato è perfetto cubo 
e non è maggiore del numero. 1000, la fua radice cu* 
bica ntrovafi nella feguente tabella, nella quale chiara¬ 
mente fi vede, che la radice cubica di 710 è il o • 
quella di 116 è il 6, ec. Medefnnamente fi vede che 
il cubo di y è il numero 343, il cubo di 4 è il 64 , ec. 


Radici 

hhbM 5 

1 6 | 7 

1 8 1 9 | 

Cubi 

|i 8 |*7|64|115 

116 343 

1 5 12 -1 7^9 j 


162. Ma quando il numero dato è minore del nu¬ 
mero 1000, e non è cubo, allora prendafi la radice 
proflìma minore, cioè la radice del cubo madore 
contenuto in efio numero . Come la radice profiima 
mnmre del 124 è il 4, perchè il fuo cubo 64. è il 
malfimo cubo contenuto nel 124, e così degli altri. 

1 ^3 - Quando il numero dato è maggiore di 1000 
allora fi eftragga la radice cubica col feguente metodo! 

Sia da trovarli la radice 
cubica del numero 79507, 

*1 quale fi chiami A. Si di¬ 
vida il dato numero in mem¬ 
bri , incominciando dalla 
delira, in maniera che cia- 
fcun membro contenga tre 
figure , eccettuato il pri¬ 
llo a finiftra, il quale può 
parte I. 


79-507 

43 

_64 

i D 

1 5 5 


795°7 


0 
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rimanere con una fola > o con due, come fi vede nd 
d ato numero A. 

Quanti fono i membri , altrettante figure' avrà la 
radice. 

Si cerchi pofcia nell’ antecedente tabella la radice 
cubica del primo membro a finiftra, che nel dato nu¬ 
mero A è 79 , e non è cubo . perciò fi prenda la* ra<* 
dice profiìma minore 4, perchè il 64 è il maggiore 
cubo contenuto nel 79 ; e fi metta il 4 in R per pri¬ 
ma figura della radice ; ed il Tuo cubo 64 fi lottrag- 
ga dal 79, e alla deftra del refiduo 15 fi difeenda la 
prima figura 5 del fecondo membro 507 , e fi avrà il 
155 per membro dividendo. Quindi della radice già 
trovata 4 facciali il quadrato x6, e per il triplo di ef- 
/o, gioè per 3X16 * vale a dire per 48, pofto in D, 
fi divida il 1.5 5 , il quoziente 3 farà la feconda figura 
della radice , però fi metta in R dopo il 4. Pofcia 
della radice 43 fi faccia il cubo 79507 [143.] il qua¬ 
le fi fottragga dal numero A, e perchè non vi rima¬ 
le verun avanzo, fiamo certi, che il 43 è la radice 
cubica del dato numero A. 

164. Alcune volte accade, chg il cubo della già 
trovata radice è maggiore del numero, da cui fi dee 
Attrarre, ed allora fi diminuita di 1. 1’ ultima figura 
della radice, come nel feguente efempio fi vedrà . 
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•5 

Dal numero A, che 

A 

. R 

è 155720872 fi deb¬ 

155.720.872 

1 53S 

ba eftrarre la radice 


cubica. __ 




3°7 I 

75 


148877 


‘68438 ^427 


155710871 



o 


Primieramente fi divida in membri, come fi è detto 
nel antecedente numero. Il primo membro a finiftra fa¬ 
rà 15 5 , la cui radice proflima minore (162.) è 5, la quale 
fcrivafi a delira in R, ed il fuo cubo 125, lòttraggah dal 
membro 15 5 e alla delira del refiduo 30 fi difcenda la pri¬ 
ma figura 7 del feguente membro 720 , fi formerà 307 * 
il quale fi divida per 25X3 , cioè per 75 f triplo 
quadrato della già tipvata radice 5 J, il quoziente farà 
4, che fi dovrebbe porre in R per feconda figura della 
radice, e fi avrebbe la radice 54 , il cubo di cui è 
15 7464, che non fi può fottrarre dai due primi mem¬ 
bri del numero A, cioè dal numero 155720, e però 
fi diminuifca dell’ unità il quoziente 4, emettali 3 per 
feconda figura della radice dopo il 5 , e fi avrà la ra¬ 
dice 53 , della quale il cubo ( 143.), che è 148877 
fi fottragga dal luddetto numero 155720, ed alla de¬ 
lira del refiduo 6843 fi difcenda la prima figura 8 del 
terzo membro 872, e fi avrà il numero 68438 , il 
quale divifo pel triplo quadrato della radice trovata 53, 
che è 8427, ci dà il quoziente 8, che fcrivafi in R 
per terza figura della radice . Di poi facciali il cubo 
della radice 538, che farà 155720871, il quale fot- 
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tratto dal numero A non lafcia verun refiduo, perciò 
il numero 538 è la radice cubica del numero dato A. 

Se fi vorrà più facilmente trovare il cubo della ra¬ 
ffice diminuita dell’ unità, fi faccia, come fi è dimo¬ 
iato nel numero 143 , al paragrafo D. Così in quello 
cafo avendo trovato, che il 157464, cubo del 54, è mag¬ 
giore del numero, da cui fi dovea fottrarre , e confe-r 
guentemente la radice 54 # fi dee fminuiredell’ unità, e 
mettere per radice il 53 ; per ritrovare facilmente il 
cubo di efio 53 5 al numera 157464, cubo del 54, 
fi aggiunga il numero 162, che è il triplo del 54, e 
dalla fomma 157626 fi fottragga il numero 8749, che 
è la fomma dell* 1 col numero 8748 , che è il triplo 
quadrato del 54, il refiduo 148877 farà il cubo del 53, 
come occularmente fi vede. 

165. Se nel corfo dell* operazione fi troverà qualche 
divifore , il quale non fia contenuto nel membro divi¬ 
dendo , in tal cafo fi metta una cifra o nella radice , 
e due zeri fi aggiungano al divifore , indi alla delira del 
membro dividendo fi difendano le tre fuflèguenti figu¬ 
re del numero dato . Come nello .eflrarre la radice cu^ 


bica dal numero 8,998,912, 
perchè il 12 , triplo qua¬ 
drato della radice già tro¬ 
vata % non è conte¬ 
nuto nel membro dividen¬ 
do 09, perciò fi metta © 
per feconda figura della ra¬ 
dice , ed al divifore 12 fi 


8,998,912 

lio8 

B 


09989 

| 1200 

8998912 



0 


aggiungano due zeri per avere il divifore 1200 triplo 
quadrato della radice 20,‘quindi alla delira del mem¬ 
bro dividendo 9 fi difcendano le tre figure feguenti 
989 del numero dato, e ne verrà formato altro mem¬ 
bro dividendo 9989, il quale dividali per *200, e fi 
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troverà il quoziente 8 per terza figura della radice^cjie 
che (ara 208 , perchè moltiplicata due volte per fé 
fa [14}] reftituifce il dato cubo. 

166. Quando il numero dato non è cubo perfetto, 
allora, dopo fatta l’ultima filtrazione, vi riipane qualche 
refiduo ; e la radice trovata nell* operazione è la fua 
radice proffima minore . 

Quantunque pero la vera radice cubica di un nu¬ 
mero , che non* è cubo perfetto non mai fi poflfa tro¬ 
vare , nè efprimere con numeri razionali ; ciò nulla 
ofiante polliamo per regola di approffimazione trovare 
una radice, che tanto fi approdimi alla vera, che la 
differenza fia menomiffima, e ciò fi ottiene nel modo 
feguente. 

Al dato numero fi aggiungano alcuni ternari di zeri; 
indi dal numero dato colle aggiunte cifre fi eftragga la 
radice cubica , come fi è fa:to negli antecedenti efem- 
pi. Quindi dalla radice ritrovata fi feparino verfo de- 
itra tante figure , quanti ternari di zeri, fono fiati ag¬ 
giunti al numero dato , le rimanenti figure alla finifira 
conterranno la radice proffima minore del dato nume¬ 
ro , ed effe radice infieme àcf una frazione, che abbia 
per numeratore le figure- fiate feparate alla deftra, e per 
denominatore 1* unità con tanti zeri, quanti ternari 1 di 
cffi fono fiati aggiunti al numero dato, farà una radice 
proffimiore alla vera, e tanto maggiormente fi approf- 
funerà alla vera radice , quanto maggiore farà fiato il 
numero de’ ternari di zeri aggiunti al dato numero. 

Cosi per efempio al numero 12 , che non è cubo , e 
« fua radice proffima minore è 2, aggiugnendovì due 


*34 ELEMENTI DELL ’ ARITMETICA 
ternari di cifre fi i 

forma il numero 12.000.000 \i.iS 

12009000, la cui ra- ~z - 

dice proflima mi- 2 

nore, operando co- J* 1 1 00 

me negli antecedenti 40 j 12 

efempi,fi troverà ef- >. 5 - 

fere 228, dalla qua- IQ I 

le verfo delira fe- 13520 11452 

parando due figure, o -- 

per cagione de due ’ > J 

ternari di zeri ag- 147648 

giunti, e ad effe fi¬ 
gure fottofcrivendo 1’ unità con due zeri , fi avrà la ra- 
v ^ • 18 

dice prommiore 2-, la qual non differifce dalla ve¬ 


ra radice nemmeno di una centefima parte dell* unità . 
Se fi aggiugnevanno tre, o più ternari di zeri, fi tro¬ 
verà una radice ancor proflimiore alla vera , benché 
la vera radice, non mai fi polla ritrovare . 


PROBLEMA III. 

167. Eaftrarre la radice quadrata dalle quantità alge- 
braiche . 

RISOLUZIONE. La radice quadrata dalle quantità fem- 
plici fi eftrae dividendo pel numero 2 ciafcuno efpo- 

nente della data quantità . Così del quadrato a 2 la ra¬ 
dice quadrata è a 1 , o fia a , perchè aX<* reftituifce il qua¬ 
drato . 

Parimente delle poteftà , fi , c* le radici qua¬ 
drate fono a 1 , , e? . Medefiipamente la radica 
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7 . 

feconda, o {la quadrata di cJ farà a 1 , perchè 

1 1 !i 

« 2 X 4 2 produce 4 2 , cioè cJ . 5 

La radice quadrata di b^ farà b 2 ; la radice quadra- 

l 

ta della quantità a^b Z c^ f^ràa^-bc 1 ec. 

168. Se la data quantità avrà un numero coefficien¬ 
te, allora si eftragga in primo luogo la radice da effo 
numero, come la radice quadrata della grandezza 

%la Z b^ è 94^ perchè yab^Xyabl reftituifce il dato 
quadrato Si^b^ . Similmente la radice quadrata di 
3244^^, è 1 Sa^b 1 . 

169. Il fegno da premettersi alla radice quadrata di 
qualsisia quantità può edere pofitivo, o negativo; 

imperciocché il quadrato efempigra2Ìa a 1 [ 141. ] 
tanto fi ottiene moltiplicando +a in ~\~ a » quanto 
col moltiplicare — a in — a, e perciò il quadrato 

« 2 ha due radici, una pofitiva -f a, e V altra negati¬ 
va —4. La fteffa cofa si dee intendere di qualunque 
altro quadrato . 

Per la qual cofa ogni quadrato [ 146] efiendo pófiti- 
vo, la radice quadrata di una quantità negativa fi chia¬ 
ma radice immaginaria. Così le quantità ^/—4* , 
V-4, V»x ec. fono radici immaginarie* 
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170. Se la quantità data farà comporta, comefareb- 

be a +iab—iacj-b L — 2 bc+c 1 , per eftrarne la radice^ 
feconda, fi prenda 

a Z + 2 at- 2 ac+b 2 -2bc+c 2 I a+b-c 


la radice quadrata di qualche termine , che fia. 

perfetto quadrato , come di a 2 , ed erta radice a fi 
icriva alla deftra ' come si è fatto nell’ eftrazione della 
radice quadrata dai numeri; indi pel doppio di erta ra¬ 
dice cioè per 24 fi divida ciafcun termine della da¬ 
ta quantità, che fia divifibile in interi, fi dividano 
cioè » termini -j-2.ab , e — lac per la , ed i quozienti 
i y —c li unilcano al termine già trovato a della ra- 
dice e farà a+b—c la radice ricercata; poiché [1427 
facendo .1 quadrato di a+b-c, e fottraendolo dalla 
data quantità , nulla rimane ; confeguentemente a+b-c 
à la radice quadrata della data quantità 

fotto al fegno radicale. Così j/fiJ fignifica 8. ,/ a T 
lignifica a • Parim ente y/ 7 J indica la radice quadrata 

t!tà ^Sn'fica la radice quadrata della quan- 

__ I 

Inoltre feri vendo ab—cm 2, ovvero ( ab~cm ) 2, 

1 clprime ancora la radice quadrata della quantità 

a cm \ e Io rterto fi dee intendere di qualunque altra 

quantità. n ^ 
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172. corollario. Dalle cofe fopradette ne viene 
in conferenza, che per formare il quadrato di qual- 
fivogha quantità porta fotto al fegno radicale , barta 
icnverla fuori del medefimo fegno . Per efempio il qua- 

tirato di 1/25 è 15; poiché lignifica 5 , ed il qua¬ 
drato di 5 é 15 ; dunque j/^Xi/Ij dà ilprodotto 25. 

Similmente 1/15X1/15 produce 15. 

^Per la fteffa ragione y/^ 7 X] /~c dà il prodotto 


Inoltre perchè la radice quadrata di <t 3 non folo 
Il efpriine feri vendo , ,na ancora [,67] collo fcri- 

l 11 

vere «* ; or moltiplicando «1 per ^ , il prodotto 


t farà , cioè a 3 . Dunque è chiaro, che 


, a , X|/ , a dà . ne } prodotto ai . Lo rtefTo fi dee in¬ 
tendere di ogni altra quantità fia femplice, fia com¬ 
porta, quando fi trova fotto al fegno della radice qua. 


PROBLEMA IV. 

!ji- Efirarre la radice cubica , o fia terza dalle quan- 
rit a algebriche . n 

titW S0LUZI0NE * 1^* e ^ rae k, radice cubica dalle quan- 
femplici col dividere pel numero 3 ciafcuno efpo- 
" ente delle date quantità. Ma fe hanno numeii coefh- 
J^nti, si ertrae prima da erti coefficienti, come si è 
Agnato nel problema fecondo. Che però la radice 
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cubica di fi far ifi cioè a 1 , o fia a ; perchè aXaXn 
reftituifce fi . 

Similmente delle quantità fi , fi , c 12 le ràdici ter¬ 
ze faranno fi ^ fi , . Parimente della quantità 5 1 

a 12 2 

la radice cubica farà fi , perchè xfixfi ( 65 ) dà 
6 

il prodotto fi' , cioè fi . ec. 

La radice cubica di %fi fi farà 2 fic, Medefima- 

mente la radice terza di 115 a 11 fi ni* farà jficrfi . ec* 
174. Che fe la data quantità farà comporta, come 

fi—^fib+xofi—tfi , allora pel numero antecedente 
fi eftragga la radice cubica da qualche termine, che fia 
perfetto cubo , 

fi—]fib-\-}afi—fi | a—b 



come da fi , la cui radice a fi feriva alla dcftra, 

e farà il primo termine della radice . Pofcia per 30 2 , 
triplo quadrato della radice trovata d, fi divida ciafeun 
termine della data quantità, che fia divifibile lenza 

avanzo, in quello efempio il folo termine —3 fib fi 
divida per 3 fi ; ed il quoziente —b fi aggiunga nella 
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radice al primo termine a , e farà a—b la ricercata ra¬ 
dice ; imperciocché facendo ;1 cubo di a—b , che farà 

a}—ia"b-\*T > al?'—P , e fottraendolo dalla data quan¬ 
tità non rimarrà veruno avanzo ; dunque a—b è la ra¬ 
dice cubica della data quantità . 

175. Quando dalla data grandezza non fi può colle 
antecedenti redole eftrarre la radice cubica, o vi rima¬ 
ne qualche refiduo dopo fatta la fottrazione, allora la 
data quantità fi inetta fotto al fegno radicale col fuo 

3 - 

numero efponente 3 (153)- Così ^cA—bc efprime 
la radice cubica della quantità a^—bc . 

Similmente ^ Sa^ lignifica la, che è la radice cu- 
3 _ 

bica di Sa 3 ; e lignifica S. ec. 

Inoltre la radice cubica di a^—bc fi efprime eziandio 

- — 1 

fcrivendo a^—bc * , ovvero (a^—be') 3 ; e lo Hello 
s’ intenda di ogni altra quantità. 

176. COROLLARIO. Quindi fi deduce, che il cubo 
di una quantità porta fotto al fegno della radice terza 
fi ottiene fervendola fuori del fegno. Per efempio il 

cub /0 di /Ó4 è 64, perchè y/6^ [ 153J lignifica 4, 

ed il cubo del 4 è 64 ; perciò il cubo di y/64 farà 64. 

3 - 

Similmente il cubo di ^ a 1 c è la quantità a 2 c ; im¬ 
perocché la radice cubica di a“ c [173 ] fi efprime 
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L 1 

eziandio per a} c 3 ? e lignifica Io fletto , che 

3_ ^ r gialli 

; ma il cubo di è 

- 1 3 _’ 

cioè [65.] ^3 , cioè a 1 c. Dunque il cubo di ^a 1 c 
farà a 1 c. 

177. ANNOTAZIONE. Per ritrovare la radice quadra¬ 
talo cubica di una data frazione ft eftragga la ricer¬ 
cata radice tanto dal numeratore, quanto dal denomi¬ 
natore della data frazione. 

Per la qual cofa la radice quadrata del rotto 1 ? f a - 

6 64 ‘ 

ra L . La radice quadrata della frazione 7 T farà ^ 

o — j C . 

La radice quadrata di “ fari * L oppure fi tfpri- 
1 m 1 

V |/« c z 

mera per -, ovvero per- 

V m JL r 

m l 

Medefìmamente la radice cubica del rotto 1 f ar à 

2 T 3 * 2.7 

r - La radice cubica della frazione fL farà ; e la 

3 6 c 

3 c 3 — 

radice cubica del rotto ^ farà/V ovvero *£_1_ 

r * - ’ , 

oppure _i!_; e cosi delle altre . ^ 
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178. Inoltre la radice quadrata fi eftrae ancora da una 
frazione, moltiplicando il numeratore pel denominato- 
re , e pofcia efiraendo la radice quadrata dal prodotto, 
£ ad e fifa radice mettendo per denominatore Io fiefio 
denominatore della frazione data . Così per ritrovare la 


radice quadrata di L fi moltiplichi il 3 nel 12, e 

dal prodotto 36 fi efiragga la radice quadrata 6, alla 
quale fi fottofcriva per denominatore il 12, e farà 

£ , cioè 2 la radice quadrata del rotto 2 , il qua- 

le lignifica i, la cui radice quadrata è L , come 
4 2 

chiaramente fi vede. 


TEOREMA. 

179. jLe radici uguali hanno i quadrati uguali, i cubi 
Uguali ec. Scambievolmente i quadrati uguali, i cubi 
Uguali ec. hanno radici uguali, 

1. DIMOSTRAZIONE. Sia a—c , cioè a l z=zc l , mol¬ 
tiplicando gli efponenti uguali 1 , ed 1 delle quantità 
uguali a , c per lo fiefio numero 2, o per 3 , o per 

4 , ec. ( afiìoma 4. ) Sarà a 1 =c 2 , a* =c 3 , a 4 = c 4 , 

ec. Dunque le uguali poteftà di radici uguali fo¬ 
no anche tra di loro uguali , 

2. Sia a 2 —m 1 , dividendo gli efponenti uguali, 2 , 
e 2 di potenze uguali pel meaefimo numero 1, i q U0 _ 

z ienti [ aflf. 5.] faranno uguali, cioè a l =m l o fia 
a ^m . 
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Parimente fe farà a}=.m} dividendo per 3 gli 
efponenti fi avrà a—m ec. 

Dunque gli uguali quadrati, i cubi uguali, ec. han¬ 
no ancora le radici uguali. Il che era ec. 

A G G I U N T A 

DELLE QUANTITÀ RADICALI. 

180. X-^e quantità irrazionali, comunemente chiamate 
radicali , fono ( come già abbiamo detto al numero 
I 53* ) quelle, dalle quali non fi può eftrarre la radice 
ricercata. 

Le quantità radicali, che hanno lo ftefio efponente, 
9 indice (153.) fi dicono radicali dello JleJfo nome , o 

della ftefia denominatone , come ^ acm , ^ c^—Xy 

1/24 , ec. Ma quando hanno diverfi gli efponenti, fi 
chiamano radicali di diverfa denominazione , 0 di di- 

verfo nomey come y/ ac , y/a—m, y/14 ec. 

RIDURRE UNA QUANTITÀ RAZIONALE IN UNA 
RADICALE D * UN DATO NOME. 

181. Siccome ogni quantità intera fi può efprimere 
£ 119. ] con una frazione di qualfivoglia nome: così an¬ 
cora ogni quantità razionale sia intera, o fia frazione 
fi può efprimere da una quantità radicale di qualunque 
denominazione, e ciò fi ottiene elevando la quantità 
razionale alla poteftà indicata dall* efponente della ra~ 
dicale, e pofeia mettendola fotto al fegno. Così I* 
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'43 


quantità. razionale a fi può errimele per 




PV 


v ^ 4 



3 

Similmente il. numero 1 fi efprime per per \/$$ 

4 _ 5 - ’ 

per y/i6, per ec. ^ 

Così ancora la frazione « fi efprime per ^ 4 
3 _ 4_ 3 9 * 

per y/8 perciò, ec. 

27 81 


Lo fiefiò fi dee intendere di qualunque altra quan¬ 
tità razionale fia femplice, o comporta, fia numerica " 
o letterale. * 


TRASFORMARE UNA RADICALE IH I/jf’ ALTRA 
DI DIVERSO NOME. 

182. Se qualfivoglia quantità radicale s* innalzerà a 
qualunque poteftà, ed il Tuo efponente radicale fi mol¬ 
tiplicherà pel numero dalla medefima potefià, fi f Gn _ 
merà un* altra radicale quantità, che farà Tempre ugua- 
3 - 

le alla data. Sia datala quantità ^a) , elevando a ^ 9 

perefempio, alla feconda poteftà* 10 , e moltiplican¬ 
do 1’ efponente radicale 3 pel numero 2 indice della 
feconda poteftà , e ponendo il prodotto 6 per efponente 

dicale, fi avrà ^ a 0 perfettajnente uguale alla 
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3 - 6_ 

Imperciocché [ i6y. ] ^ a 10 fi efprime anco- 

*2 3 - i 

ra per ii 6 , e ^ *5 per ai ; ma ( ioi. ) abbiamo 

1° I . 6_ 3 __ 

; dunque farà eziandio ^a 10 a ^. Il che 

era ec. 

Scambievolmente eftraendo qualunque radice dalli 
quantità porta fotto al fegno radicale , indi dividendo 
T efponente radicale pel numemero indice della radice 
eftratta, e mettendo ii quoziente per efponente radica¬ 
le , fi avrà un’ altra quantità radicale uguale alla data. 

6 _ 

Come data la quantità radicale ^ c 10 , ertraendo la 
radice quadrata dalla quantità c l ° , la quale (167.) 

farà c 5 ; e dividendo 1’ efponente radicale 6 pel nu¬ 
mero 2, indice della radice ertratta, e mettendo il 
quoziente 3 per efponente radicale, fi avrà la quantità 

3 - 6_ 

radicale ^ c 5 uguale a n a data V c l ° ^ ertendo 

i i° 

,c 3 =c 6 (101.) 

RIDURRE LE QUANTITÀ RADICALI 
AL MEDESIMO NOME. 

183. er la qual cofa le quantità radicali di diverfo 
nome facilmente fi ridurranno alla medefima denomi¬ 
nazione , elevando la quantità, che fia fotto di un fe- 
gno alla poteftà efprerta dall’ efponente dell’ altro fegno 
radicale, e quindi mettendo per efponente comune il 
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prodotto de* due efponenti. Come date le quantità ra¬ 
dicali y/ c ,e ^a* di diverfo nome [ perchè la pri¬ 
ma è radice feconda, e 1* altra è radice terza j per 
ridurle a comune denominazione, s’innalzi il c alla ter¬ 
za poteftà c 5 , ed a 5 alla feconda potenza a I0 9 in¬ 
di fi moltiplichi P efponente 2 nell’ altro 3 , il prodot¬ 
to 6 farà 1* efponente comune, laonde fi avranno le 
6_ 6_ 

radicali quantità O , e ^ a'° del medefimono- 
me 6, ed uguali alle date radicali per 1» antece¬ 
di - 3 

dente numero ; effendo ^ j= j/ c , cioè <F 

1^ 6_ 3_ io 5 

s 9 c^a 10 — ^, cioè a 6 —a 1 „ 

COEFFICIENTI DELLE QUANTITÀ* RADICALI. 

184. Ogni quantità prefifla al fegno radicale dicefi 
coefficiente della Jìeffia quantità irrazionale. Se per efem- 

pio faranno date le quantità 3/^4|/*> -ì y/~àm , 
t numeri 3, 4, e i faranno i coefficienti delle quan¬ 
ta irrazionali /5 , y/ 7 ,y/am . Ma Jt \/àm fi 

— 3 

^ , » /. • Xy/am 

può anche efprimere per -- , e non mai per 

poiché mettiamo, che a lignifichi 2, ed m 18, 

3 

PARTE I. k 
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in tal calò 2 . \Zam lignificherà £ y/2x18 , -cioè una 4 

3 _ 3 

quantità razionale « 1/36* vale a dire « x6=£. 

~ 3 --. 3 3 

21/atfz , 1/36 2X6 1X 

—4 • e -- lignificherà --s=- = —.4. 


Z} S am lignificherà lv/ 2£_,cioè 2y/t2 , che è 
ma 3 3 

una quantità irrazionale. 

Similmente avendo a\/ x , by/ac —m \^ac , o lia 


b—m \/ac , le quantità e b—m fono coefficienti del-' 
le quantità irrazionali y'x , e \/ac . 


METTERE I COEFFICIENTI SOTTO 
AL SEGNO RADICALE . 

,85- ualfivoglia coefficiente di una quantità irra¬ 
zionale fi può mettere fiotto al legno radicale, elevan¬ 
dolo alla poterà indicata dall* efiponente radicale, e 
poficia moltiplicandolo per la quantità radicale, ed il 
valore della quantità farà il medefimo. Efiempigrazia 

avendo — fiatto il quadrato del coefficiente £ 

3 3 


che fiarà £ , e moltiplicandolo per am , avrò 

- \/ 4am 

^ -1 am , o , = £ v / am 9 poiché da, come nel 
9 * 9 3 
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numero antecedente, «=», ed ;«=i8 , abbiamo tro¬ 
vato=4, e lignifica 

, — 9 9 

= '-Hl.3 cioè ~, vale a dire lo fteffo 4. 

9 5 3 _ 

Per la ra g ione V* fi può efprimere per 

^a*x . Lo ftefto fi dee intendere di ogni altro coef¬ 
ficiente radicale. 


RIDURRE LE QUANTITÀ ' RADICALI 
A MINIMA ESPRESSIONE . 

186 . D alle cofe dette fin ora evidentemente ne fiegue, 
che una quantità radicale fi può ridurre alla piu fimi 
pii ce, o a minima tfprtjjione , o fia a minimi termini , 
quando ^ è dìvifibile per una poteftà , che abbia per efpo- 
nente 1 indice radicale ; e ciò fi ottiene dividendola per 
ella poteftà; la cui radice fi metterà per coefficiente 
della refidua quantità irrazionale. 

Così y/$x fi riduce a minimi termini jy/x; poi¬ 
ché per l’antecedente numero abbiamo 3 \/x* — y/yxj 

3 - 3 - 3_ 

Similmente *a*m, o fia ovvero L Ì 


3 ~ 1 a 

ì riduce a minimi termini ay / m # 0 p Ure 2 .^ 5 ? L a 


quantità ^ a 1 c—a 1 x fi riduce 
fione 


a più femplice efpref- 
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A 3_ 3_ 

Parimente 4/3 2 fi riduce a 24/4, perchè il 32 è 
il prodotto del 4 nei numero cubo 8 . 

RADICALI COMUNICANTI* 

187. e quantità radicali ridotte alla più femplice 
efpreflìone Giconli comunicami , o tra di loro commen - 
fur abili } quando hanno la della quantità fott.o al legno 

radicale dello fteflb nome. Come 24/3 » -e 121/3”"ro¬ 
llo comunicanti, o lìa fra loro commenfurabili , per¬ 
chè 24/3 da al 124/3 •» come 1 al 6 * Similmente 

c 1 m 3 e b^c Z m fono comunicanti ec„ 


ADDIZIONE, SOTTRAZIONE , E RIDUZIONE 
DELLE QUANTITÀ ’ RADICALI , 


1 88. L, fo.mma , e fottrazione t e riduzione a minor 
numero di termini delle quantità radicali lì fanno come 
delle quantità razionali ( 50. 51. 52. ec.) . Cosi la forn¬ 
irla delle quantità irrazionali \/a, +3 \/m 3 a^/x, —y/m 
iàrà 4/ <z +34/™ —y/ m , e riducendola a mi¬ 
nor numero di termini farà 4/4 4-<*v/~. 

Dalla quantità 34/4 ~*)V 2 +\S m Attraendo la 

quantità 24/4 4-34/2" — 44//J7, il refiduo farà 

3 _ - _ 3 _ 

31/j — 54/2+J//W— 24/d — 31/2- 4 - 4 , 3 /^j cioè [51.3 
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ricucendolo a minor numero di termini farà. 

y/a-$y/i-\r},y/m ; e cosi delle altre. 


MOLTIPLICAZIONE DELLE QUANTITÀ' RADICALI 
PER LE QUANTITÀ' RAZIONALI. 

189. X_ja moltiplicazione di una quantità radicale per 
una quantità razionale fi fa col mettere la quantità ra¬ 
zionale per coefficiente della radicale. Così moltipli¬ 
cando per a y il prodotto farà ay/ni . Moltiplican- 
cando y /5 per 4, il prodotto farà 41/5*- 

Similmente fLxy/x dà il prodotto S \/x , o pure 
—. m * m 

- ^ X . Medefunamente moltiplicando a— t* per y/x 9 

m _ Tri 

c 

H prodotto fi efprimeràper a— ovvero per ay/~ 


\/*x » 0 P we P er -*■ V x •> ovveramente per 

m m c 

m 

MOLTIPLICARE LE QUANTITÀ' RADICALI 
DEL MEDESIMO NOME. 

190. La moltiplicazione delle quantità radicali del me- 
defìmo nome fi ottiene moltiplicando fra loro i. coeffi¬ 
cienti, fe ne hanno, indi le quantità, che fono fót:o del 

fegno radicale. Così moltiplicando \Zayery/T y il pro¬ 
dotto farà y/ac . Moltiplicando ay/c per by/m, il prò- 
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dotto farà ab\[cm . Similmente 2V12.X5 V^dà il pro¬ 
dotto 10V36, cioè una quantità razionale 10x6=60, 

e quello accade, perchè il 2 Vi 2 lignifica 2V4X3 , e 
riducendola a più leinplice efpreflione, li efprime per 

4V3 (186.), e moltiplicando 4V 3 per (iji) 
lì ottiene il prodotto 4X5X3 , cioè 60. Parimente mol¬ 
tiplicando 2\Jac per 3 \Ja—m fi otterrà il prodotto 

^1/ 2 

6 v a c—acm . 


moltiplicare le quantità 9 radicali 
di diversa denominazione. 

191. quando le quantità radicali fono di diver¬ 

ta denominazione, allora [ 183 ] lì riducano al me- 
delimo nome, e quindi lì moltiplichino come fopra. 


Perefempio, dovendo moltiplicare 5Vr p er 4 \]m, fi 
riducano alla ITelTa denominazione (183.), e lì avrà 
6 __ 6 _ 


che moltiplicate fra loro dan- 


6 


no il prodotto 20 _ 


moltiplicare le quantità* radicali 

COMPOSTE. 

i9 2 *.Se le quantità radicali faranno compolle di più 
termini, olfervando le antecedenti regole, e quanto li 
è infegnato [ 60. 172. ec. ] per le quantità razionali, 
facilmente lì troverà il prodotto di elle. Così molti- 
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plicando c\/a—m\/x per by/n—sy/% , fi avrà il pro¬ 
dotto bc\/an—bm\/nx—cs\/a^msy /. 

Similmente moltiplicando a-fy/c per /{ fi prò* 
dotto farà ax-\-x\/c — <z/^ — y/c^ , 

Parimente moltiplicando a— y/<Tper a — y/c~ il pro¬ 
dotto ridotto a minori termini farà a’—za\/’c~ , o 
fia a 2 +c-“ lay/c, che è il quadrato di efla quantità 
a —/c . 

Medefimamente moltiplicando y/Y—y/i" per y/3 - 
-y/2 ( 171.) il prodotto farà ^-y/6~y/ó+i , cioè 
( 51. ) 5-2/fi > che è ( 142.) il quadrato della data 
quantità /3 —V2 , la quale fe fi moltiplicherà pel 
fuo quadrato 5—zVfi > fi otterrà il cubo di efla, che 
forà 9V3 — 11V2 . 

MOLTIPLICARE UN BINOMIO RADICALE 
PEL SUO CONTRARIO. 

193. Se fi moltiplicherà.un binomio radicale quadra¬ 
tico per fe fleflo, cangiando il fegno ad uno de’ ter¬ 
mini del moltiplicatore, cioè -f in — , o — in -f, fi 
otterrà per prodotto una quantità razionale. Così molti¬ 
plicando a~\lc p er , il prodotto farà 

a 2 —a\Jc — c y cioè a 2 — c . Similmente fe fi 

moltiplica Ve +V/n per ,>Jc —Vira, fi otterrà il pro¬ 
dotto c+\Jcm— \em~m 9 cioè (51.) e— m. 
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Parimente moltiplicando y/6* + ^/i^per y/(f —\/i 

il prodotto farà 6-j/ Ti-f i/Ti-i=6-i , cioè 4, ec. 
c quello chiamali moltiplicare, un binomio pel fuo con¬ 
trario . 

DIVIDERE LE QUANTITÀ' RADICALI 
DEL MEDESIMO NOME . 

divilìone d^lle quantità radicali, le hanno 
coefficienti, molte volte più facilmente lì ottiene met¬ 
tendoli [185. ] fotto al fegno radicale; quindi, fe fo¬ 
no femplici, e della HelTa denominazione , li divido¬ 
no le quantità polle fotto del legno radicale fecondo 
le regole date per le quantità razionali ( 47. 67. 68 . ec. 
136. 137. ), e quando fono di diverfo nome, allora 
in primo luogo li riducano ( 183.) alla medefnna de¬ 
nominazione . Così dovendo dividere la quantità 

a^acm pe r la quantità * / a 1 c, fi metta primieramente il 
coefficiente a fotto del fegno ( 18.5. ), e fi avrà 

a^cm da dividerli per ^ a 1 c, ed il quoziente ( 68 . 
70 . ) farà j /am ; poiché moltiplicando y/a'm per 

^ > il prodotto [ 190. ] farà ^ a}cm , o lia 

ayacm riducendolo ( 186. ) alla più femplice efpref- 
fione, e reffituifce la quantità dividenda . 

Quando i coefficienti li polfono dividere tra di loro, 
allora^ non conviene metterli fotto del fegno radicale \ 
perchè inutilmente fi. allungherebbe 1 ’ operazione . Co¬ 
me a dividere nj/io per 4^2 , dividendo il 12 
per 4, ed il io per 1 li otterrà il quoziente 3^/5*. 
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Similmente dividendo amy/bcx per ay/cx> il quo¬ 
ziente farà m\/b. 

Ma fe il coetficiente, o la quantità radicale, non fi 
può dividere in interi, allora il quoziente fi efprima 

con frazione. Così dividendo bcy/x*pe T by/ni, il quo¬ 
ziente farà , o pure c ^ x % 

m 

Parimente dividendo 3y/iQ per 4^/2, il quozien¬ 
te farà ^ 5 . 

DIVIDERE LE QUANTITÀ 9 RADICALI 
DI DENOMINAZIONE DIVERSA . 

1 95* (Quando le quantità radicali fono di nome di¬ 
ario » per farne l’attuale divisione fi debbono ridurre 
alla medefima denominazione [183.]; la qual cofa, 
fe 1 efponente di una radicale divide in interi 1’ efpo- 
nentc deir altra radicale, più facilmente fi ottiene, di¬ 
videndo T efponente maggiore pel minore, ed il quo¬ 
ziente indicherà la poteftà, a cui fi dee elevare la quan¬ 
tità , che è fotto al fegno radicale dell* efponente mi¬ 
nore , e ad efià potefià fi dee porre il fegno radicale 
del maggior efponente. Per efempio dovendoli divi- 
6 _ 

dere ^ a) b c m J per y/am, a ridurle a comune de¬ 
nominazione, fi divida il maggior efponente radicale 6 
pei minore 2, ed il quoziente 3 indicherà , che la quan¬ 
tità radicale am fi dee innalzare alla terza potefià «^3 
« che fi dee mettere fotto al fegno del nome 6 , prò- 
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6 _ 

dotto del l nel 3 , e farà ^a)nJ r= \Jarn ( 182.) ; 
6 _ 6 _ 

laonde fi divida ^b* c "per V (L*nv > > ed il quo- 

6 _ 

ziente ricercato farà ^ b 2 c 1 , la quale (182. § L ) fi ri' 

duce a \/bc. 4 ^ 4 _ 

Similmente dividendo V45 per v/}> cioè per V9 > 

il quoziente farà V 5. 

4 — _ 

Se il divifore farà V3 ed il dividendo fia V15, cioè 

4 - 4 

V2.2.5 , fi troverà il quoziente V75 • 

DIVIDERE LE QUANTITÀ ’ RADICALI 
COMPOSTE . 

196. Se una quantità comporta di termini radicali fi 
dovrà dividere per una radicale femplice, allora cia- 
fcun termine della quantità comporta fi divida per la 
radicale femplice, come fi è infegnato negli antece¬ 
denti numeri ; e fe qualche termine non fi può attual¬ 
mente dividere, fi divida per frazione . Cosi dividen¬ 
do y/48— V30+ Vi i—'V} per \6, il quoziente fa¬ 
rà v$—vr+vi^-^ì . 

6 

La divifione delle radicali comporte qualche volta fi 
può fare come la divifione delle quantità razionali com- 
porte [75. 7 6. ec. ]. 
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Se , verbigrazia, la quantità dividenda farà \Jóc 
\Jcm+\fab—\Jbm , ed il divifore fia V^+V^ , fi 

troverà il quoziente \Ja—\Jm , operando come fi è in¬ 
fognato per la divifione delle quantità compofte ra¬ 
zionali . 

Similmente dividendo V30 —\/io4-\/T&— \J(T* per 

V5-W3 9 fi avra fi quoziente V^-Vz"** 

Ma quando il divifore è un binomio, e non fi può 
nella maniera antecedente ritrovare il quoziente ; al¬ 
lora fi prenda il binomio contrario del divifore, cioè 

10 fteflò divifore [ 183. ] con un termine , che abbia 

11 fogno cangiato ; e per etto binomio contrario fi mol¬ 
tiplichino il divifore, ed il dividendo, indi facciali la 
divifione. 

Sia il radicale dividendo V2.4 > ed fi divifore 
. V24 - 

V3—V2., il quoziente fi può efprimere per -- 

v7-vr 

ma volendo farne 1’ attuale divifione, fi moltiplichino 
il numeratore V2.4, ed il divifore Vf-Vz""pel fuo 
contrario n /3 + V 2 * Moltiplicando V2.4 per V3 

il prodotto farà V7 2 -W4# , cioè ( 186. ) 
farà 6 \/i+ 4 V 7 > e moltiplicando V3—V 2 per V 3 
-fV 2 fi avrà fi prodotto 3—Vó+v/j"—2 = i ; e divi¬ 
dendo 6\/ 2 +4\/ 3 P er t > fi foo valore non fi cangia, 
perciò dividendo V 2.4 per V3—\/ 2 5 il quoziente fa¬ 
rà 6v/ 2 +4i/3 ; ed in fatti moltiplicandolo pel divifo¬ 
re y/i y il prodotto 6)/6+1 2—12~4^/6 , cioè 
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2^/6, olia 3/24» reftituifce la quantità dividenda co¬ 
me chiaramente fi vede. 


ESTRAZIONE DELLE RADICI DALLE QUANTITÀ* 
IRRAZIONALI SEMPLICI. 

197. Dalle radicali femplici fi può eftrarre qualfi- 
voglia radice moltiplicando 1* efponente radicale per Y 
indice della radice ricercata. Per efempio la radice ter¬ 
za di moltiplicando Y efponente 2 di |/a pel 3 

6 ^ 

indice della radice, che fi cerca , farà \/a la radice 
terza di ^a ; imperciocché |Az [167.] fi efprimeper 

1 J. 1 

a 1 , e la radice terza di a" farà a* ; perché 
[ 173. ] fi debbono dividere gli efponenti per 3 , e di¬ 
videndo — per 3 [ 1 37. J, il quoziente è -g ; ma 

1 

6 6 ~ Ì~ 

a fignifica 3/ a\ dunque, ec. Similmente * ì/m, cioè 

8 _ 

radice quarta di \/m farà \/m. 


3- 3 _ 

Parimente \/c , cioè radice quadrata di \/c 


farà y/c. ec. Verbigrazia ^y/64 fignifica 2 : per¬ 
ché v/64 fignifica 8, ev/8* lignifica 2, ed il z è la 
radice fella di 64. 
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Ma quando le quantità radicali fono compone, non 
fi può collo dello metodo eftrarre la radice , che lì 
cerca ; ed allora fi efprime la ricercata radice, ferven¬ 
do la data quantità lotto un altro legno radicale, co¬ 
me la radice tarza di j/c—, fi efprime così 

3 -— —--—L 

^ ovvero cosi * , e quelle chia- 

manfi radicali univerfali . 

ESTRARRE LA RADICE QUADRATA 
DA UN BINOMIO. 

198. Da un dato binomio, del quale un termine fia 
razionale, e T altro radicale, fi potrà ellrarre la radi¬ 
ce quadrata, fe il termine razionale farà maggiore del 
termine radicale; e fe la differenza dei due quadrati di 
elfi termini farà un quadrato, e ciò fi ottiene in que¬ 
lla maniera, cioè fi prenda la fuddetta differenza de* 
due quadrati, e la radice quadrata di elfa fi aggiunga 
primieramente alla quantità razionale ; pofcia da elfa fi 
Sottragga ; quindi fi prendano le metà della fomma, e 
del relìduo, e le radici quadrate di effe metà faranno 
i termini della ricercata radice . 

Sia dato il binomio io— ij/ii , o fia io—y/84 
[185.], del quale fi cerchi la radice quadrata. Fac¬ 
ciaci 1 quadrati 100, ed 84 de’due termini io, é 

c fottraggafi 84 dal 100, e dal refiduo 16 fi 
eftragga la radice quadrata 4, la quale fi aggiunga al 
termine commenfurabile io, fi avrà la fomma 14, in¬ 
di efià radice 4 fi fottragga dallo fteffo razionale io, 
d refiduo farà 6. Finalmente fi prendano le metà 7 , 
e 3 della fomma 14, e del refiduo 6 ; e le radici di 
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effe metà coi fegni del binomio dato, cioè 1/7— 
formeranno la radice quadrata del binomio dato io 

W^ 4 . 

Nella fteflà manierali troverà, chela radice quadra¬ 
ta dì a+c—iy/ac farà y/a—y/c ; poiché dal quadrato 
a* -\-iac-\-c' della parte razionale a+c fottratto il qua¬ 
drato 4ac della radicale —1 y/ac , il reliduo <z 2 —2 ac 

+C 1 è un quadrato perfetto, la cui radice [ 170. ] è 
a—c, la quale fommata colla razionale a+c ci dà 2 a, 
e fottratta dalla fteffa razionale, il refiduo è 2c, e le 
radici delle metà di 2 a, e di ac, ci danno come fopra 

la radice ricercata y/a—y/c . 

Quando amendue i termini del binomio fono ra¬ 
dicali , qualche volta fi può anche eftrame la radice 
quadrata , e ciò fiegue qualora la radice quadrata 
della differenza de* due quadrati dei due termini del bi¬ 
nomio è comunicante, o fia commenfurabile [ 187. ] 
con alcuno dei termini del binomio propofto da poter¬ 
la fommare, e fottrarre da effo termine. Come in que¬ 
llo efempio V / 9^+V / 7 2 - l a differenza dei quadrati è 
$6—72=24, la cui radice quadrata j/ 2 4 è comuni¬ 
cante con 1/96 ; poiché [ 186. ] abbiamo y/24=2y/6 
e 3/96=41/6 ; laonde farà 4y/6+ 13/6=63/6 , e 
43/6—23/6= 2*/6 , le metà delle quali fono 33/6 , e 
|/6 , e le radici quadrate di quelle metà , cioè 

/ ✓—~— 4 ^ 4 

3v/6-f 3/6, cioè [ 197.] 3/54+3/6 faranno la 

radice quadrata del dato binomio. 


ELEMENTI 

DELLA GEOMETRIA 


PIANA, E SOLIDA 

LIBRO PRIMO. 



SCIENZA UNIUE USALE DELLE RAGIONI, E 

proporzioni delle quantità. 



DEFINIZIONE I. 

Jj g ragione geometrica ( aritm. nn. 94. 96 . ) dicefi 
ragionale , quando 1* antecedente fta al fuo confeguente, 
come F unità ad un numero razionale, o come un nu¬ 
mero razionale ad un altro numero razionale. Come 
la ragione la: 6a è razionale, perchè F antecedente 
la fta al fuo confeguente 6 a , come F uno al tre, ef- 
fendo il la terza parte di 6 a. 

Meddimainente la ragione è razionale, per- 

chè F antecedente 5/72 ha la fteffa relazione al fuo con¬ 
seguente 3 m y che ha il numero razionale 5 al numero 
razionale 3. 
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Parimente la Ragione 8^/5 : 23/5 è razionale, per¬ 
ché l’antecedente fta al confeguente, come il 4 all’1. 

Ragione geometrica irrazionale fi chiama quella , che 
non può efprimerfi con numeri razionali. Come la ra¬ 
gione 2:1/6 è irrazionale, perchè [ aritm. n. 153. ] 
la radice del numero 6 non fi può efprimere da verun 

2 

numero razionale, confeguentemente il valore “ di 

\/& 

quella ragione non può efprimerfi da verun numero 
razionale ; 


DEFINIZIONE IL 

JLja ragione geometrica ( fia formata da termini ra¬ 
zionali , o da termini irrazionali ) dicefi ragione di ugua¬ 
lità, o di uguaglianza ., quando l’antecedente è ugua¬ 
le al confeguente, cioè quando ilfuo valore è l’unità; 

come la ragione 8:8, o m : /zz, ovvero j /a : \/a y ec. 

Ma quando l’antecedente non è uguale al confeguen¬ 
te , allora fi chiama ragione di inegualità, o <T inegua- 
lianza . Come 8:2,03: 12,0 pure a : c , ec. 


DEFINIZIONE III. 

J^agione geometrica di maggiore inegualità fi dice quan¬ 
do F antecedente è maggiore del confeguente ; come 
8:1, 12:3. ec. 

Che fe 1* antecedente è minore del confeguente, allora 
dicefi ragione di minore inegualità ; come 2:8, 4:12- 
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lÓ'i 


DEFINIZIONE IV.) 

*• La ragione di maggiore inugalità dicefi moltiplice , 
•quando il fuo valore [ aritm. 97. ] è un numero in¬ 


tero. Come la ragione 6:2,1! cui valore è £ 
cioè 3. 2 * 

2. Chiamali ragione fuperparticolare , quando il va¬ 
lore di effa è 1* unità con una frazione , che abbia 1* 
unità per numeratore. Come la ragione 6:4, che ha 


il valore —. ,cioè i_Ì 
4 2 


[ ?ritm. 123. ] . 


3. Si ^ noma ragione fuperpardente , quando ha per 
valore 1* unità, con una frazione ridotta a minimi ter¬ 
mini, la quale non abbia l’ unità per numeratore, ma 
qualche numero intero. Come la ragione 7:5, il cui 


valore è 2 . , cioè 1^ 

5 5 

4. Inoltre iì dice ragione moltiplice fuperparticolare 
quella, il cui valore è un numero intero, con una fra¬ 
zione , che, ridotta a minimi termini, abbia 1* unità 
per numeratore ; come la ragione 7:3, il valore della 


quale è 1 , cioè 2.Z . 

3 3 

5 * Finalmente fi chiama ragione moltiplice fuperpar - 
piente , quando il valore di effa è un numero intero 
con una frazione, che, ridotta a minima efpreflìon e * 
abbia per numeratore qualche numero intero ; come fe 


ragione 15:4, il cui valore è i? , cioè 3JÌ , 
4 4 


PARTE I. 


I 
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Altrettante Torta di ragioni di minore difugualità vi 
Tono ; cioè ragione fum rpultiplice, e fuffuperpartico lare , 
fujfuperparft nte,fummultiplice fuffuperp articolare , e funi - 
multiplice jufjuperpar piente , le quali corrifpondono alle 
ragioni di maggiore difugualità. 

Le fuddette diverfe Torta di ragioni tanto di mag¬ 
giore, quanto di minore inugualità fi fuddividono in in¬ 
finite fpezie diverfe. Imperciocché, per efempio , la 
ragione mokiplice può edere, o dupla , come io: 5 , 
o tripla , come 6:2,0 quadrupla , o quintupla , o fe- 
fiupla , ec. 

La ragione Tuperparticolare è o fefquialtera , il cui 
antecedere contiene una volta e mezzo il confeguente; 
come la ragione 3 : 2 ; ovvero è fefquiter^a , il cui an¬ 
tecedente contiene il confeguente una volta, ed un ter- 
iz jO , come la ragione 4: 3 ; o è fefquiquarta , come 
5 : 4 ; o fefquiquinta , o J'efquifefa , ec. 

Similmente la ragione Tuminultiplice è o fuddupla , 
come 5:10; o sùtripla , come 2 : 6 ; o fuqquadrupla , 
•come 3:12; o fitqquintupla, ec. 

Parimente la ragione fuduperparticolare è o fuffef- 
quialtcra , I’. antecedente della quale è contenuto una 
volta e mezzo nel confeguente , come la ragione 2 : 3 ; 
O Juffefquitcrqa , come 3:4;© fuffèfqui quarta , ec. 

DEFINIZIONE V. 

Data una geometrica ragione, fe fi paragona il con¬ 
seguente al luo antecedente, formali un’ altra ragione 
che .fi chiama ragione inverfa , 0 reciproca della data ; 
come data la ragione 6:2, la ragione inverfa di efia 
Sarà 1:6. * 

Similmente la ragione m: a è reciproca, o fia in¬ 
verfa della ragione a : m Vicendevolmente la ragione 
a : m è reciproca della ragione m : a. 
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COROLLARIO. Perlaqualcofa la ragione reciproca cK 
una ragione eli maggiore difugualità farà una ragione di 
minore inugualita \ e fcambievolmente la ragione in- 
verfa di una ragione di minore difugualità farà una ra¬ 
gione di maggiore inugualità. Come della ragione oua- 
rup a 12. . 3 la reciproca fara una ragione fuqquadru- 
pla 3 : il. Della ragione fuddupla 4:8 faràinverfa la 
ragione dupla 0:4, ec. 

DEFINIZIONE vi. 

libagione compofta fi dice quella , il cui valore, o 
nome, è uguale al prodotto dei valori ( ariti*. 07. } 
di altre date ragioni. J ' / 

La ragione 24: 3 dicefi compofta dalle due ragioni 

20: 5 , e 12 : 6 ; perche il valore di efta ì 4 , cioè 

e uguale al prodotto del 4 ( valore della sagione 20:0 
moltiplicato, nel 2, valore della ragione 12:6. 

Similmente la ragione acm : a chiamali compolla dalle 

ragioni bc-.b, ed sm : s ; perchè il valore di elTa ~ „ 

a 

•cioè cm ( aritm. 68.) uguaglia il prodotto della quan¬ 
tità c [ valore della ragione bc:b] nella quantità m% 
valore della ragione sm:s. 

Parimente la ragione abem-.ab è compolla dalle ra¬ 
gioni aera, ebm:b offendo — a JLx— , cioè 
ab ab 9 

cm=cXm . 

COROLLARIO I. Dunque niuna ragione geometrica 
confederata in fe ftefla è compofta ; ma foltanto com- 
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porta fi chiama, quando fi rapporta ad altre ragioni, e 
fi trova, che il Tuo valore è uguale al prodotto de’ 
valori delle altre date ragioni. 

COROLLARIO it. Inoltre le ragioni compofte da ra¬ 
gioni uguali faranno paiimente fra loro uguali ; percioc¬ 
ché le uguali ragioni hanno i valori uguali ( aritm. 99. ), 
e moltiplicando valori uguali per valori uguali, i pro¬ 
dotti ( aflioma 4. ) faranno anche uguali. Cosi aven¬ 
do le ragioni ac:a—bc:b, ed rm : r—srn : s , la ragio¬ 
ne acrm:ar\_ comporta dalle due ac:a , ed rm : r J fa¬ 
rà uguale alla ragione bcsmi bs comporta dalle ragioni 

acrm bistri 

bc:b , ed sm : s ; ed in fatti abbiamo -= ——> 

cioè =cm . ar bs 

COROLLARIO III. Perlaqualcofa quella ragione > che 
avrà per antecedente il prodotto degli antecedenti di al¬ 
tre date ragioni, e per confegueme il prodotto de’ con- 
feguenti delle medefime ragioni, farà comporta da erte 
date ragioni.. Come date le ragioni a:b y c~m , r:x> 
moltiplicando tra di loro gli antecedenti -a , c , r, e fra 
loro i confeguenti b , m , x , fi formerà la ragione 
acr : bmx comporta dalle date ragioni ; poiché [ aritm. 
acr 

07. 1 il valore di erta - è uguale al prodotto dei 

y/ J bmx 

valori Ì. , L delle altre ragioni ; ertendochè 

bmx 

acr acr 

(arim, 1?3 .)egUè T X-X-=—- 

COROLLARIO IV. Ma fe date due ragioni, fi mol¬ 
tiplica 1* antecedente della prima nel confeguente della 
feconda, ed il prodotto fi mette per antecedente di 
una terza ragione , indi il prodotto del confeguente della 
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prima nell’ antecedente della feconda ragione fi inette 
per confeguente della terza ; allora la terza ragio¬ 
ne. dicefi compojìci dalla prima ragione direttamente y 
e reciprocamente dalla feconda . Sieno date le ra¬ 
gioni a : b, e c : m , moltiplicando a in m , e b in <?, 
fi forma la ragione am : bc 1 comporta dalla ragione 
a. : b diretta , e dalla ragione m : c inveria della ra¬ 
gione c:m [ def. 5. ]; imperciocché il valore a H 

bc 

[ aritm. 133. ] è uguale ai prodotto, che fi forma mol¬ 
tiplicando ~ [ valore della ragione a : b ] per — 
valore della ragione m : c.. 

DEFINIZIONE VII. 

uando il valore di una ragione è quadrato del va¬ 
lore di un altra ragione, allora quella ragione fi chiama 
duplicata , o quadrata dell altra data ragione . 

Se il valore della prima è cubo , o terza poteflà del 
valore dell’ altra , allora la prima dicefi ragione tripli¬ 
cata , o cubica dell altra ragione . 

Se il valore della prima è quadrato—quadrato , o 
quarta porertà , del valore dell’ altra ragione, allora 
fi noma ragione quadruplicata , 0 quadrato—quadrata 
deH altra . 

Se è là quinta poterta fi chiama ragione quintupli 
cata\ e così continuando. 

Perlaqualcofa la ragione : a è dunlicata, o di¬ 
ciamo quadrata, della ragione bc : b perchè il fuo va¬ 
lore c 1 è quadrate del valore c dell’altra. 
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Similmente la ragione 18:2 è quadrata della ragio¬ 
ne 30: io, perchè il valore i?, cioè 9 è quadrato del 
2 

valore L =3 . 
io 

La ragione cmh c è cubica; o fia triplicata della ra¬ 
gione am : a , perchè il Tuo valore m} è cubo dei va¬ 
lore m dell’altra ragione. 

Parimente la ragione 24 : 3 è triplicata, o cubica del¬ 
la ragione 30: 15 , perchè il valore 2?, cioè 8, è 
cubo del valore 2?, che è 2. 

*5 

COROLLARIO . Dunque una ragione comporta da due 
ragioni uguali farà duplicata, o ha quadrata di ciafcuna 
di erte . Sieno le due ragioni uguali ani : a , e cm : c , 
e con erte ( cor. 3. def. 6 . ) fi formi la ragione com¬ 
porta acnf'.ac , il cui valore è ni* , quadrato del va¬ 
lore m di ciafcuna delle date uguali ragioni ; perciò ef- 

fa ragione acm 1 : ac è quadrata di ciafcuna di erte . 

Medefimamente la ragione comporta da tre ragioni 
uguali è triplicata, o fìa cubica di ciafcuna delle date 
ragioni uguali. 

Se una ragione è comporta da quattro ragioni ugua¬ 
li , farà quadruplicata di ciafcuna di erte ; fé da cinque, 
farà quintuplicata ec. 

corollario il. Inoltre fe data qualfivogliar ragio¬ 
ne a:c 9 fi quadrano i fùoi termini, fi forma una ragione 

a 2 :c 2 duplicata , o quadrata della ragione a: c , erten- 
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,c 7 

1 

a 

dochè il valore.-^ ( aritm. 141. ) è quadrato del va¬ 
lore t . 
c 

Ma fe fi faranno i cubi de’ termini a y c, allora fi 
avrà la ragione a):J> cubica, o fia triplicata della rapio- 
' a* 

ne a : c; perche [aritm. 143.] il valore è cubo del 

c* 

valore -, j e così decorrendo delle altre poteftà. 

COROLLARIO. III. Finalmente dalle cofe fopradette 
facilmente fi può raccogliere, che quella ragione, il cui 
valore è radice quadrata del valore di un* altra data 
, ragione , fi dee chiamare ragione JuddupUcata y o fuqqua- 
dima dell’ altra. Come la ragione bm\b è liiqquadrata 

della ragione ani 1 :a , perchè il fuo valore m , è radi¬ 
ce quadrata del valore ni 1 dell* altra ragione. 

Similmente la ragione 30: io è fuddnplicata della ra¬ 
gione 1 18:2, perchè 1?, cioè il 3 , è radice quadrata 
del valore l ?, che è 9. 

Quella ragione, il cui valore è radice cubica -del 
valore di un’, altra ragione, fi dice ficcubica , o fitri¬ 
plicata dell’altra. 

Se il fuo valore è radice quarta, fi dica fiqquadrupli¬ 
cata, e cosi profeguendo. 

ANNOTAZIONE. Attentamente fi ofTervi, che la ragione 
dupla ( def. 4.) è diverfa dalla ragione duplicata, la tripla 
daHa triplicata, la fuddupla dalla ludJuplicata, ec. perché 
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la ragione dicefi dupla in fé (teda, ed aflfolutamente, quan¬ 
do P antecedente è doppio del Tuo confeguente. Ma 
una ragione non mai dicefi duplicata, fe non quando 
lì riferifce ad un’ altra, e che il Tuo valore è il qua¬ 
drato del valore dell’ altra ragione . Lo lìelfo dicali del¬ 
le altre ragioni moltiplici, e moltiplicate. 

DEFINIZIONE FUI. 

P 

A. roporatone geometrica , o proporzionalità , o ana¬ 
gogia fi chiama il confronto , o paragone di due geome¬ 
triche ragioni uguali. Così paragonando fra loro le due 
uguali ragioni 12:4, e 1 5 : 5, fi forma la proporzio¬ 
ne ; così il 12 fta al 4, come il 1 5 al 5 , vale a dire, 
1 antecedente 12 ha la lìelfa relazione al fuo confe¬ 
guente 4, che ha l’antecedente 15 al fuo confeguen- 

te V . 

Similmente le due ragioni am : a, e cm : c [aritm. 99.] 
uguali fra loro, formano la proporzione am all’ a come 
al c , cioè am ha io ftelfo rapporto all’ a , che ha il 
cm al c. 

Perlaqualcofa quattro termini fi dicono geometricamen¬ 
te proporzionali , quando il primo ha lo lìelfo rapporto 
al fecondo , che ha il terzo al quarto. 

La proporzione di quattro termini fi fcrive in quella 
maniera 12 : 4 : : 15 : 5 , o pure 12 : 4=15 : 5 , e fi leg¬ 
ge dodici al quattro , come quindici al cinque , ovvero 
' dodici al quattro uguale quindici al cinque ; e così delle 
altre. 

11 primo , e P ultimo termine della proporzione fi chia¬ 
mano termini ejlremi ; il fecondo, e terzo diconfi ter- 
mini me dii della Jlejfa proporzione . 

Inoltre il primo termine dicefi primo antecedente , ed 
il terzo fi noma fecondo antecedente . Il fecondo termi¬ 
ne chiamali primo confeguente , ed il quarto fi dice fe- 
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condo confeguente della proporzione ; che pero il primo, e 
terzo termine eliconi! termini omologi olila dello fleffo 
nome , perchè fono amendue antecedenti. Similmente 
il fecondo, e quarto chiamanfr termini omologia per¬ 
chè amendue confeguenti . 

Come data la proporzione a: \ c :m 9 gli eftremi 
fono a , ed m , i termini medii fono b , c . Gli ante¬ 
cedenti fono a primo, e c fecondo, ed i confeguenti 
fono b primo, ed m fecondo; e confeguentemente a , 
e c tra di loro fono termini omologi come anche fra 
loro lo fono b , ed m . 

DEFINIZIONE IX. 

X-/a geometrica proporzione fi divide in continua , e 
difereta. La proporzione geometrica continua è quella , 
in cui il primo confeguente è uguale al fecondo ante¬ 
cedente , nella quale cioè il fecondo termine è ugua¬ 
le al terzo, e fi può efprimere con tre foli termini, e 
viene indicata con quello fegno —, che fi mette 
avanti alla proporzione. Verhigrazia la proporzione 
24 : 12 : : 12 : 6 è continua, e fi fcrive in quello mo¬ 
do ff 24 : 12 : 6 , e fi legge ; proporzione continua ven¬ 
tiquattro al dodici alfei; cioè a dire il ventiquattro al 
dodici ha la medefima ragione, che ha lo Hello dodici 
al fei . 

Parimente la proporzione a :b::b:c fcrivefi così ; 
rr a: b : c , e leggefi ; proporzione continua a al b ale. 

Perlaqualcofa nella proporzione continua il fecondo 
termine, che chiamali ancora termine medio , o di mezzo > 
è confeguente del primo , ed antecedente del terzo ter¬ 
niine , i quali diconfi termini ejìremi della medefima 
proporzione . 

La proporzione geometrica difereta , 0 difcontinua , o 
dif giunta è quella, che non ha il fecondo termine uguale 
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al terzo , come la proporzione 8:2 : : 12 : 3 , « quert* 
altra a : b : : c : m. 


definizione X. 

jP rogrejfione geometrica fi chiama una ferie di termini 
crefcenti, o decrementi fecondo la medefima ragione; 
ovvero è una proporzione continua comporta da più di 
tre termini . 

La ferie H- 1 : 2 : 4 :8 : 16 : 3 1: 64: 128 : 256 . ec. è 
una progreflione geometrica crefcente. 


Ma la ferie fr 1 6: 8 : 4: 1: 1 : : Z.: ì:_ì : ^ ec. 

2. 4 8 1632 64 

è una progrefiione geometrica decrefcente, ed amendue 
fi poflono continuare all’ infinito , come chiaramente fi 
vede. 

Similmente la ferie — a: ac : ac 1 : ach ac 4 : ac^-.ac^ è 
una progrefiione geometrica; ficcome ancora la ferie 


..32 a a a a 

..ac ; ac ; ac : a : ~ ~ ; •— ; y ec. £ progrefiione 
c c> C 4 

geometrica, e di effe la prima farà crefcente, e la fe¬ 
conda decrefcente, quando c è un intero ; ma al con-*- 
trario quando c forte una frazione, allora la prima fa¬ 
rebbe decrefcente e la feconda crefcente. 


DEFINIZIONE XI. 


enominatore della ragione geometrica é il quozien- 
te ? che ritrovali dividendo il termine maggiore pel 
minore della data ragione. Così della ragione a: ac il 
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denominatore è ff , cioè c ; ed il denominatore della 

< 4 v ^ 

ragione am’ : am ^ è -, cioè m. Similmente della 

4 

amr 

ragione 3: 12 il denominatore fi è i-?, cioè 4; e quel- 

. j r 3 

10 della ragione 15:5 e —/= 3. 

Perlaquale ofa nella ragione di maggiore difugualità il 
denominatore della ragione, ed il valore di efla fono 
la fte/Ta cofa ; ma nella ragione di minore inugualità 

11 denominatore di e/Ta uguaglia il valore della ragio¬ 
ne inverfa della data . 

COROLLARIO I. Sarà dunque facil cofa il ritrovare 
i termini /uccellivi di una progre/lìone geometrica cre¬ 
scente , quando fono dati il primo termine a , ed il 
denominatore c della ragione ; poiché moltiplicando il 
primo a nel denominatore c 9 farà ac il fecondo ter¬ 
mine , il quale moltiplicato pel denominatore c pro¬ 
duce il terzo termine ac 1 , e moltiplicando il terzo 

ac 2 pel denominatore c , lì avrà il quarto ac^ , e così 
continuando fi troveranno gli altri termini fuccef- 
fivamente , ed avra/lì la progre/lìone 

.. 2 3 4 c 

T7 a : ac : ac : ac J : ac' : ac ' , ec. 

Ma per ritrovare i termini fucce/fivi di unaprogref- 
fiqne decrefcente, quando il denominatore della ragione 

Zìa m 9 ed il primo termine fi a am 1 ; allora fi divida il pri¬ 
mo termine am 4 pel denominatore 177, il quoziente am fa- 
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ra fecondo 'termine, il quale divifo pel denominatore 
m dà per quoziente il terzo termine a ; e dividendo 

il terzo a per m , ci dà il quarto f-, e così profe¬ 


rendo fi troveranno gli altri termini, e fi avrà la pro- 

greflìone decrefcente —am 1 : am : a : •— : — 

m a 


3 T 4 ’ CC ' 


corollario. li. Quindi, dati il denonominatore 
della ragione, ed il primo termine di una progreflìo- 
ne geometrica , facilmente fi può trovare qualunque ter¬ 
mine della medelìma progreflìone ; balla elevare il de¬ 
nominatore della ragione alla potellà, che viene indi¬ 
cata^ dal numero, del termine ricercato, diminuito dell* 
unita, e pofcia, fe la progreflìone è crefcente , mol¬ 
tiplicare il primo termine per efla potellà , e li avrà 
il ricercato termine: per efempio a trovare il quinto 

termine della progreflìone ~ a: ac: a 1 , ec. Si innal¬ 
zi il denominatore c alla quarta potellà, che farà 


f 4 > e fi moltiplichi pel primo termine a, e farà ac^ 
il quinto termine ricercato . 

Se fi delùderà il decimo termine , fi innalzi il de¬ 


nominatore c alla nona potellà c^ 9 e moltiplicato il c? 

per a , farà ac ^ il ricercato decimo termine. 

Ma quando la progreflìone è decrefcente, allora per 
la ritrovata potellà del denominatore fi divida il primo 
termine, ed il quoziente farà il termine ricercato della 
progreflìone. Così per ritrovare 1* ottavo termine della 


progreflìone decrefcente ^ac^ : ac 1 : ac : a :-« : , ec. 
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s* innalzi il denominatore c alla fettima potellà J , e 
per efla fi divida il primo termine aP , ed il quo- 
ac ^ a 

ziente -, cioè ( antim 126.) farà T ottavo ter- 

P c 

mine della fudddetta progrelfione. 

Similmente volendo trovare il fettimo termine di 
una progreflione decrefcente, la quale abbia 8 1 per 
primo termine, ed il denominatore della ragione fia 3; 
lì innalzi il 3 alla fella poteftà, la quale [ aritm. 144.] 
farà 729 , e per quella potellà fi divida il primo ter- 
81 • 1 

mine 81, ed il quoziente -, cioè __ (aritm. 126.) 

7 2 9 9 

farà il fettimo termine della progreflione 

H 81 : 27 : 9 : 3 : 1 : -I : — , come occularmente fi 
vede. 3 9 

Nella flefla guifa fi può trovare qualfivoglia altro ter¬ 
mine di una progreflione, fenza che faccia d’uopo ri¬ 
trovare i termini appolli tra elfo termine , ed il primo. 

PROPOSIZ IONE I . 

TEOREMA. 

Dati quattro termini proporzionali, il prodotto de¬ 
gli ellremi farà fempre uguale al prodotto de’ medii. 

Sieno dati quattro termini proporzionali a:b::c:m\ 
dico, che il prodotto am degli ellremi a , ed m , farà 
uguale al prodotto bc de* medii b , c. 

dimostrazione. Imperciocché d’ ipotefi abbiamo 
a: b : : c: m, olfia (def. 8.) a : b=-c : ma (aritm. 100.) 


i 
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}e ragioni uguali formano frazioni uguali ; r perciò farà 

S ; e moltiplicando quelle uguali quantità J?, 

b m b m 

per bm [ prodotto de* termini confeguenti, olfia dé? 
termini b, ed m~\ i prodotti [ aritm. 134. ] faranno 
abm bcm 

—• ? e -, uguali fra loro [ a IT. 4. ] , cioè farà 

b m 

abm bcm 

—— =-, vale a dire am—bc ( aritm. 68 . ); perchè 

b m 

divedendo abm per b , il quoziente è am, e dividendo 
bcm per m fi ha il quoziente bc. 

Dunque ogni qual volta faranno dati quattro termini 
proporzionali, fieno numeri, fieno linee, o quantità di 
^qualfivoglia altro genere, fempre farà il prodotto de* 
medii uguale a quello degli eftremi. Il che fi dovea di- 
moftrare. 

Quella propofizione contiene la prima parte della 
propofizione 16 del libro 6 ; e la prima parte della 
propofizione 19 del libro 7 di Euclide più general¬ 
mente dimollrate. 

Corollario. Se la proporzione data farà continua, 
come f a: b: c, cioè ( def. 9. ) a : b : : b : c , allora , 

per P antecedente dimollrazione , farà aczzb 2 , cioè il 
prodotto degli ellremi uguale al quadrato del termine 
medio; ciò, che da Euclide fi dimollra nella prima par¬ 
te della propof. 17. del lib. 6. per le linee ; e nella pri¬ 
ma parte della propof. 10. del lib. 7. per li numeri. 
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PROPOSIZIONE IL 

TEOREMA. 

c 

v^/e quattro termini faranno talmente paragonati fra 
loro , che il prodotto del primo nel quarto ha uguale 
al prodotto del fecondo nel terzo , quei quattro ter¬ 
niini faranno proporzionali. 

Sieno dati i quattro termini «, c, w, j, e di tale 
condizione, che il rettangolo ( aritm. 150. ), oflìa 
prodotto as degli eftremi fia uguale al prodotto cm 
de’ medii; dico, che i fuddetti quattro termini faran¬ 
no proporzionali; vale a dire fe farà as=cm , avraflì 
a : c : : m : s. 

DIMOSTRAZIONE. Per ipotefi abbiamo as=cm 4 e di¬ 
videndo le uguali quantità as , cm per la medelìma 
grandezza cs ( la quale è il prodotto del fecondo ter¬ 
mine c nel quarto * ) i quozienti l s , e 5?, cioè 

cs CS 

[ aritm. 126.] —, ed _ faranno fra loro uguali 
(aff. 5.); farà cioè - = - ; ma [ artim. 100.] le 
frazioni uguali formano ragioni uguali ; farà dunque 

Dunque dati quattro termini di qualunque genere, 
fe il prodotto de’ medii farà uguale al prodotto degli 
eftremi , ehi quattro termini faranno fempre propor¬ 
zionali. 

Quella proporzione è converfa dell’ antecedente, per¬ 
chè fuppone dato ciò, che nell’altra fi è dimoftrato* 
e dimoflra ciò , che nell’ altra era dato ; e con- 




L 
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tiene la feconda parte della propof. 16 del lib. e 
la feconda parte della propof. 19 del lib. 7 d’Euclide. 

COROLLARIO I. Da quella proporzione dimollrata 
ne viene in conferenza , che due prodotti uguali, o 
vogliamo dire quali!voglia equazione ( aritm. 102.) lì 
può fciogliere in quattro termini proporzionali, purché 
il primo , ed il quarto termine lì prendano nella me- 
defima parte dell’ equazione ( fieno cioè i moltiplica- 
tori di uno degli uguali prodotti ), ed il fecondo , e 
terzo termine fi prendano dall’ altra parte dell’ equazio¬ 
ne , cioè fieno i moltiplicatori dell’ altro eguale pro¬ 
dotto ; e quella operazione chiamali diJJ'olvere > difcio- 
glierc , o fciorre C equazione . 

Sieno due prodotti uguali ab, cm, cioè fia data l’equa- 
zioae ab—crn, dijfolvendo fi avrà la proporzione 
a: c : : m : b , ovvero a : m : : c : b , o pure b : c : : m : a 9 
ovveramente b:m m .ic : a , o c :b:: a:m , o pure 
c: a: : b : m , o farà m : a: : b : c , ovvero m: b : :a: c 9 
perchè i quattro termini fempre fi trovano talmente 
difpolli, che il prodotto degli ellremi è uguale al pro¬ 
dotto de* medii, elfendo d’ ipotefi ab-=zcm . 

Similmente data i’equazione numerica 11x4=24x2, 
dilfolvendo farà 12 : 24 : : 2 : 4, oppure 12: 2 : r 24: 4, 
ovvero 4: 24 : : 2 : 12 , o farà 4 : 2 : : 24: 11, ovve¬ 
ramente 24 : 12 : : 4: 2 , ec. Come evidentemente fi 
vede. 

corollario il. Ma fe folfe data 1 * equazione c~am 9 
Vale a dire [ aritm. 14. ] \c~am , allora dilfolvendo 
fi avrà a: c: : 1 : m , oppure 1 :a::m:c, ec. E da 
quell* ultima proporzione rimane dimollrato, che in 
ogni moltiplicazione 1* unità Ha ad uno de* moltipli¬ 
catori a , come 1’ altro moltiplicatore m Ha al pro¬ 
dotto c ; poiché in quella ipotefi la quantità c fignifi- 
ca il podotto di a in m. 
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,. / 5 ® R0I ; LARl0 ni * Se farà data P equazione am=z c 2 
ìffolvendo ne nafcerà la proporzione a: c: : c : m , <y 
T ~ r a: c:m l def - 9 * ]> e qui rimane dimoiato, 
che le tre termini , a, c, m faranno di tal condizione, 
che il prodotto, o rettangolo am del primo nel terzo 

fa uguale al quadrato c 1 del fecondo, cioè del ter- 
nnne medio, allora quei tre termini faranno fra loro 
in proporzione continua. In quello corollario conteneonfi 
la feconda parte della propof. 17. del lib. 6 . e h 
feconda parte della propof. 20. del 7. lib. d’Euclide. 


COROLLARIO iv. Moltiplicando 1 * equazione am=c 2 ‘ 
per a ( aff. 4. ) fi avrà a 1 mz^ac 1 , e diffolvendo farà 
a: m:: a : c ; ma moltiplicandola per m farà am 1 tsc 2 m 

e diffolvendo fi, avrà < : m : : e \ m 1 . E quello di’ 
inoltra, che dati tre termini in proporzione continua 
Y a :c: m , il primo ffarà al terzo, come il quadrato 
del ponto a quadrato del fecondo, ovvero come d 
quadrato del fecondo al quadrato del terzo ; vale a di- 
r lA Pn T° terzo ha ragione duplica» di quella, 
che ha il primo al fecondo, o il fecondo al terzo 
Sia H3:6 mz, farà oppure ' 

3 . 12 .. 36 . 144 , come chiaro appare . 

COROLLARIO, v. Se farà *=£, e le uguali quantità*; 
e b ■« moltiplicheranno per una terza c f aff. a 1 
avrà ac=h,e diffolvendo farà a:c::b:c , ovvéro 
c:a::c : b • Dunque le quantità uguali hanno la medesi¬ 
ma ragione ad una terza, e fcambievolmenteuna terza 
grandezza ha lo fteffo rapporto alle quantità uguali 
E- la propof. 7. del lib. 5. d’Euclide. 


parte I. 


m 
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PROPOSIZIONE IH. 

V' * * 

TEOREMA. 

I ati quattro termini proporzionali, in primo luogo 
daranno ancora proporzionali il fecondo al primo, co¬ 
me il quarto al terzo; e quell’ argomentazione dicefi 
invertire la ragione: in fecóndo luogo farannno pari¬ 
mente proporzionali il primo al terzo , come il fecon¬ 
do al quarto; e quello modo di argomentare chiamali 
àltzrnare , o permutare la ragione . 

Sieno i quattro termini proporzionali a: b: : c :tn , 
I. invertenti o farà b : a : : m : t. 

1 . alternando, o permutando lì avrà à :c : : b : m. 

DIMOSTRAZIONE. Impeiciocchè d* ipotefi abbiamo 
-ài bue : m , dunque [ propof. i. ] farà am-=zbc , e dittol- 
vendo [ co r. i. propof. antec. J fi avrà b:à::m \ c , 
mnedefimamentè fàrà a : e : : b : m. 

Che però dati quattro termini proporzionali, inver- 
tfendógli, o alternandogli fempre rimarranno propor¬ 
zionali . Il che,’ ec. 

La prima parte di Quella propofizionàr contifenè il 
corollario della propof. 4. del lib. 5 . ; è la fecónda è 
la propofizione ì6. dello fletto lib. 5 , èd irifieme la 
própòf. 13. dèi lib. 7 d’Euclide^. 

Sia 24 : 8 : : 12 : 4, invertendo farà 8 : 24 : : 4 : ì 2, 
ed alternando fi avrà 24 : 12 : : 8 : 4. 

ANNOTAZIONE. I quattro termini proporzionali 
t : b: :c : tn invertendogli danno ancora là proporzióni 
m : c:: b: a, eflendo la fletta cotti il dire binato :c, 
© pure m: czzb: a. Inóltre alternando la proporzione 
rn:c::b:a fi avrà m:b::c:a\ dunque dati i quattro 
termini proporzionali a:b:: c: m inverfamente alternali* 
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dogli Tara m:b:: c:a ; cioè il quarto al fecondo, co- 
me il terzo termine al primo. 

Sicché avendo 24 :8 : : 12:4, invertendogli farà an- 
cora 4:11:: 8; 14; e d alternandogli inverlamente fi 
avrà 4 : 8 : 12 : 24. 

COROLLARIO i. Quindi dati quattro termini pro¬ 
porzionali a:c::m:r, fe farà , avremo ancora 
c — r ; ma fe fara à>m fi avrà eziandio c>r; e final¬ 
mente fe fi troverà a<rn , fi avrà parimente c<r ; per¬ 
chè alternando la data proporzione abbiamo a:m\' c* r 
o pure r : t \ ; m : a . * 

E’ la propof. 14. del lib. 5. d’ Euclide. 
COROLLARIO 11. Perlaqualcofa fe a v raffi a-.m-'c-m 
o pure perchè egli è m=m, farà'ezian’ 

d.o u=c. Dunque le quantità, le quali hanno la me- 
delima ragione ad una terza fonò uguali fra loro Si- 
utilmente uguali fra loro fono quelle quantità alle qua¬ 
li una terza grandezza ha la medelima ragione. 

E’ la propof. 9. del lib. 5. d’ Euclide. 

PROPOSIZIONE IN. 

teorema. 

-^^-vendo quattro termini proporzionali, la fomma del 
pruno col fecondo avrà la medelima ragione al fecon¬ 
do , che ha la fomma del terzo col quarto allo fteffo 
quarto termine. Quella maniera d’ argomentare fi dice 
comporre la ragione . 

Sia la proporzione a:b\ c: m 9 componendo fora 
* 4 -b :b\\ c-\-m : m. 

DIMOSTRAZIONE. Imperciocché d* ipotefi abbiamo 
perciò [propof. 1. ] avremo V equazio¬ 
ne am-.be , ed a ciafcuna parte dell 1 equazione aggiu- 
gnendovi bm [ prodotto de* due confeguenti ] fi fior- 
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mera k [ alT. 2. ] 1’ equazione am+bm^bcArbm , oflia 

a-\-b'Am—c-\-m'Ab [ aritm. 61. ], e difiolvendo [ cor, 
I. propol'. 2.] fi avrà la proporzione a-\-b; b :: camini. 
Il che ec. 

E’ la propof. 18. del lib. 5* d* Euclide, 

Sia 15 : 5 : ; 6: 2, componendo farà 15 + 5 : 5 : : 6+2:2,, 
cioè 20 : 5 : : 8 : 2 , copie chiaramente fi vede . 

COROLLaJUO 1. Se all* equazione am—bc fi aggiu- 
gnerà ac [ prodotto dei due antecedenti della data pro¬ 
porzione a : b\: c : m ] , allora [ affi 2. J fi avrà quell* 
altra equaz one ac-\-an^ac-±bc , cioè 

c -\-mXa= a+i>xc ( aritm. 61. ), e difiolvendo nafcerà 
la proporzione a-\-b : a : : c-\-m : c ; vale a dire la fom- 
ma del primo col fecondo Ila al primo termine, co¬ 
me la fomma del ferzo col quarto Ha al terzo , 

Efiendo 15 : 5 : : 6 : 2 , per compofizione di ragio* 
ne farà ancora 15+5 •’ 15 : * 6+2 : 6 , cioè 10 : 15 
: : 8 : 6 . 

COROLLARIO. II. Inoltre alternando [ feconda par-? 
te della propof. 3. ] la data proporzione a: b ile : m y 
fi avrà a-.c\\b:m , e componendo [ dimoftrazione 
antec. ] farà a+c : eli b+m : m , oppure ( per l’ante¬ 
cedente cor. ) fi avrà a-\-c a\ \ b-\-m : b , vale a dire 
componendo , flarà la fomma degli antecedenti ad uno 
di elfi, come la fomma de’ termini confeguenti al cor- 
rifpondente confeguente. 

Avendo 15 : 5 : : 6 :1 , componendo gli antecedenti 
e confeguenti farà 15+6 • 6 :15+2 : 2 , cioè 
2 1 : 6 : : 7 : 2, e farà ancora 15+6: 1 5 : : 5+ 2 : c ì°^ 
ai : 15:17: 5, 
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PROPOSIZIONE V. 

TEOREMA , 

In ogni proporzione geometrica la differenza tra il 
primo, e fecondo termine Ila allo fletto fecondo, co¬ 
me la differenza tra ’l terzo , e quarto al medefirao 
quarto termine . Quella fona d’ argomentazione dicefì 
divider la ragione. 

Sia la proporzione a:b\\c : m y dividendo- farà 
a—b : b l ! c—m : m. 

DIMOSTRAZIONE. Dalla data proporzione a:b:\c:m 
[ propof. i. ] ne nafee 1’ equazione am=bc , e da 
amendue le parti di effa fottraendo la fletta quantità 
bm, [ aff . 3. ] rimarrà 1’ equazioue an^-bm—bc-bm, 

cioè a — bxm—c—mXb [ aritm. 61. J , e difìolvendo 
( cor. 1. propof. 2. ) fi avrà a—b : b:\c~itii m. La 
qual cofa fi doveà dimoflrare . 

E* la propof. 17. del lib. 5. d’Euclide. 

% Sia 18 : 3 : : 12 :2, dividendo farà 18—3 :3 : ; n— 2 : x, 
cioè 1 5 : 3 : : 10:2. 

corollario i. Se ambedue le parti dell* antece¬ 
dente equazione am=bc fi fottrarranno da ac ( prodot- 
dotto degli antecedenti della data proporzione a:b 
[le: ni) allor a [ affi 3. ] reflerà ac-àrn—,ic-bc , cioè 

e—mXa—a—bxc , e ditto 1 vendo farà a : a-b \\c: c—m\ 
yale a dire il primo termine della data proporzione fla 
alla differenza tra ’l primo, e fecondo, come il terzo 
alla differenza fra il terzo, e ’l quarto. Quello modo 
d’ argomentare fi chiama convertire la ragione . Ed è 
la propof. 19. del lib. 5. d’ Euclide. 
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Effendo a : a—b \ ; c : c—m , invertendo farà a—b : a : : 
c—m : c , cioè nella data proporzione a : b\ \ c : m la 
differenza dei due primi termini fta al primo , come 
la differenza dei due terzo , e quarto fta al terzo . 

Se farà 18: 61 :12 : 4, convertendo lì avrà 18 : 18 
—6*: : 12 : 12—4 , cioè 18 : 12 : : 12 : 8, e farà eziandio 
18—6:18 : : 12—4 :12 o fia 12 : 18 : : 8:12. 

corollario 11. Inoltre alternando la data propor¬ 
zione a : b: \ c: m , lì avrà a : c : : b : m , e dividendo 
farà a—c : c : : b—m : m , cioè la differenza tra i due an¬ 
tecedenti fta al fecondo antecedente, come la diffe¬ 
renza de’ due confeguenti al fecondo confeguente . 

Ma convertendo la proporzione a: c\\b : m ( corol. 
antec. ) farà a : a—c : : b : b—m , ed invertendo farà an¬ 
cora a—c : ai: b—m : b , cioè la differenza degli ante¬ 
cedenti al primo antecedente ha la fteffa ragione , che 
la differenza de’ confeguenti al primo confeguente . 

Sia 18 :6 : : 12 : 4, farà eziandio 18—12: 12:: 6—4 : 4, 
cioè 6: 12:: 2 .-4; ed inoltre farà 18—12: 18:: 6 
—4 : 6 , cioè 6 : 18 : : 2 : 6, ec. 

COROLLARIO ili. Dati quattro termini proporzionali 
a :b:\c:m componendogli [ propof. 4. ] abbiamo 
a-\-b : b : : c-\-m : m , e dividendogli ( dimoftr. antec. ) 
fi ha a—b : b : \ c—m : m ; perciò ( parte feconda pro¬ 
pof. 3 ) alternando quefte due proporzioni fi avrà 
a~\~b : c-\-m \ \ b:m , ed a—b : c—m \ \b:tn\ dunque ( aff. 
1. ) farà a+b : c+m : : a—b : c—m, ed alternando fi avrà 
a-j~b : a—b : : c-\-m : c—m ; cioè la fiamma de’ due ter¬ 
mini della prima ragione fta alla loro differenza, come 
la fomma dei due termini della feconda ragione fta al¬ 
la differenza dei medefimi termini. Quefta argomenta¬ 
zione fi chiama mifchiare La ragione . 

Inoltre ellendofi ( cor. 2. propof. 4. ) dimoftrato 
effere a+c : a : : b-\-m ; b , ed ( cor. antec. ) a—c : a 
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•I b—m : b, mifchiando farà a+c:a-~d :b-\-m:b—m\ vuolff 
dire la fomma degli antecedenti fta alla loro differenza 
come la fomma de’ confeguenti alla differenza di etti* 
Se abbiamo 18 : 6 : : 12 : 4 , milchiàndo farà 
18+6 : i8-*6 : : 12+4: 12—4 , cioè 24 : 12 : : 16:8; 
farà inoltre i8-J-i2:i8—12 i 6-}~4 : 6—4, cioè 
30:6 : : io : 2. 

PROPOSIZIONE FL 

TEOREMA . 

Dati quattro termini proporzionali, farà il primo 
al quarto, come il quadrato del primo al prodotto de* 
medii; o come il prodotto de* medii al quadrato del 
quarto . Il prodotto poi de’ termini medii farà medio 
proporzionale tra il quadrato del primo, ed il qua¬ 
drato del quarto termine . 

Sia la proporzione a: bile :m , farà a:m: la 1 : bc , 

ed a: m:\bc : m 1 ; di più farà ~ a" iberni 1 . 

DIMOSTRAZIONE. Dalla proporzione a:b\\c: m. 
[ propof. 1. ] ne nafee l’equazione belarti , la quale 

moltiplicata per a ( affi 4 ) ci dà abe—a'm , e diffol- 

vendo fi avrà a:m\ \ a 1 : bc. 

Ma moltiplicando per m la equazione am—bc [ affi 

4. ] avrafli am~~bcm, e diffolvendo farà 
. 2 

a :m\\bc •* m • 

Inoltre eflendofi dimoftrato eflere a : m : : 1 : bc, ed 
a: mllbc in 1 perciò ( alf. 1. ) farà eziandio 
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a 1 : bc\\bc : m" ^ cioè —a 1 : bc : m 1 . Il che fi dovea 
dimoftrare. 

Sia 8 : 2 : : 12 : 3 , farà 8 : 3 : : 64 : 24 ; ed 
8 : 3 : : 24 : 9 ; ed inoltre ff 64: 24 : 9. 

PROPOSIZIONE VII. 

TEOREMA. 

D ate due, o più proporzioni geometriche di tal 
condizione, che i confeguenti della prima fieno anche an¬ 
tecedenti della feconda, ed i confeguenti della fecon¬ 
da fieno parimente antecedenti della terza, ecosìprofe- 
guendo, fe faranno più proporzioni ; io dico , che il 
primo antecedente della prima ftarà al primo confe- 
guente delf ultima proporzione , come il fecondo an¬ 
tecedente della prima al fecondo conferente dell* ul¬ 
tima proporzione ; e quello fi chiama argomentare per 
1* ugualità ordinata , o fia ordinando . 

Sieno date le geometriche proporzioni a:b:\c:r , 
b:c\\r:s , e c : m\\s:t , nelle quali i confeguenti 
b eà r della prima fono anche antecedenti della fecon¬ 
da, ed i confeguenti c ed s della feconda fono anco¬ 
ra antecedenti della terza proporzione, dico, che or¬ 
dinando farà a:m:ie : 1. 

dimostrazione. Imperciocché , d’ ipotefi, abbia¬ 
mo a : bile: r , b : c\\r: s , c : m\\s: t , ed alternan¬ 
dole tutte tre ( feconda parte propof. 3. ) avremo 
a : e y.b : r, b:r:ic:s , c:s\\m:t , dunque ( alf. 1.) 
farà a: eli m : t , ed alternando fi avrà a : m \ \ e : t , 
cioè il primo termine della prima proporzione al fe¬ 
condo deli’ ultima , come il terzo termine della prima 
al quarto delT ultima proporzione . Il che ec. 
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Contiene le propof. 20 , e 22 del lib. 5 ; e la 14 
del 7. lib. d’ Euclide. 

Sieno 12: 15 :: 4: 5, 15:6:15:2, 6: 21 :: 2 : 7, 
li : 3 : : 7 : i', 3:271:1:9, ordinando farà 12:27 
: : 4 : 9 , come occularmente lì vede. 

PROPOSIZIONE Vili. 

teorema. 

due, o piu geometriche proporzioni faranno tal¬ 
mente tra di loro paragonate, che i termini inedii della 
prima fieno ancora termini eftremi della feconda , ed 
i termini inedii della ftelfa feconda proporzione fieno 
anche termini eftremi della terza, e così continuando ; 
dico, che ftarà il primo termine della prima propor¬ 
zione al fecondo dell’ ultima, come il terzo della ftef- 
fa ultima proporzione al quarto della prima. E que¬ 
llo dicefi argomentare per V ugualità perturbata, o per¬ 
turbando . 

Sieno le proporzioni a: b\\s: t , b: climi s 
c : ri: x : m colla Suddetta condizione, che *i* termini 
b,s medii della prima fono anche eftremi della fecon¬ 
da , ed i termini medii c, m della feconda fono an¬ 
cora gli eftremi della terza ; dico , che perturbando fa¬ 
rà a: r:\x:u 

DIMOSTRAZIONE. Dalle date proporzioni a : bus : t, 
b: c \lm : s , c : r . : x : m , moltiplicando i medii, e gli 
eftremi [ propof. 1. ] fi formano le equazioni 
at=bs, bs—cm , cm-rx ; laonde [aIT. 1.] farà atzzrx, 
e diftolvendo fi avrà a:r:\x:t. Il che fi dovea di- 
moftrare. 

Contiene le propof. 21. e 23. del lib. 5, e la 21 
del lib. 7 d’ Euclide. 
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Sieno le proporzioni 3 : 6 : : 12 : 24, 6 : 18 : : 4: 11, 
18 : 9 : : 8 : 4 , 9: 3<>::2.:8, perturbando farà 
3 : 36: : a :.*4- 

P ROPOSIZIONE IX. 

TEOREMA. 

Se faranno più quantità proporzionali, o fia più ra¬ 
gioni uguali, allora raccogliendo darà la fomma di tut, 
ti gli antecedenti alla fomma di tutti i confeguenti, co* 
me qualfivoglia antecedente al fuo confeguente. 

Sieqo le quantità proporzionali, o fia le ragioni 
uguali a: bile imllsit , raccogliendo farà 
0-f- c-f s : b-\- 01-f t : : a : b , ovvero : : c : //j , ec. 

PIMOSTRAZIONE. Perchè d’ ipotefi ahbiamo 
a: bile:m , perciò componendo ( cor. x. propof. 4. ) 
farà ^ 4 -c : c : : ^ 4 -tf* : m , ed alternando ne nafee 
a+ó: b-\-m : : c : m ; ma per ipotefi abbiamo c : ;• j 

dunque [ aIT. 1.] farà a+c : b+m 11 s : /, e componen-* 
do fi avrà <z-f<: j : : b-\-m-\-t : r, e permutando farà 
<*+• b+m+t lls:t ; ma per l’ipotefi fia s itile: m 
l'.a’-b , adunque [ aff. i % ] farà ancora a+ c-j- 5 : ò-f /« 
*f-/ : : a : ò, o : : c : m , ec. Se dunque faranno più gran¬ 
dezze proporzionali, ec. Il che, ec. 

E’ la propof. 12 del lib. 5, e la 12 del lib. 7 d' 
Euclide. 

Sieno 20 : 5 : : 4: 1 : : 12 : 3 : : 8 : 2 , raccogliendo fi 
avrà la proporzione 204-44- 1 2+8 : 5+ 1+3+1 : *. 4 : i ? 
cioè 44:11:14:1, o : : 20: 5, ec. 
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PROPOSIZIONE X. 

PROBLEMA. 

Dati tre termini, trovare il quarto proporzionale 
Sieno dati i tre termini a , c , m , e fi debba trovarne 
un quarto , al quale il terzo m abbia lo Hello rappor¬ 
to , che ha il primo a al fecondo c . 

Risoluzione. Si moltiplichi il fecondo c pel terzo 
m , ed il prodotto cm fi divida pel primo a ; il quo¬ 
ziente — [ aritm. 69. J farà il quarto ricercato ter- 
a 

mine proporzionale. 

DIMOSTRAZIONE. Il quarto incognito termine fi chia« 
mi jc ( aritm. 21 . , ed allora fi avrà la proporzione 

a : climi?, perciò [ propof. 1. ] farà ax—cm , e di¬ 
videndo quell’ equazione per a ( alf. .5. ) rimarrà 

xz — <— • Dunque il ricercato quarto termine proporzio¬ 
nale , che fi era chiamato *, è uguale al quoziente, 
che nafce dividendo pel primo termine a il prodotto 
cm del fecondo nel terzo. La qual cofa fi dovea fare, 
e dimoftrare. 

Sia <«=3 , 6 = 12, ed m= 7 , e farà x=^-l=ì^ , 

3 3 

cioè *=28; ed infatti egli è 3:12:17: 28. 

ANNOTAZIONE. In quello problema fi è dimollrata 
la principale delle quattro regole del£ aritmetica, la 
quale fi chiama regola delle proporzioni , anzi per la 
fua eccellenza, ed utilità grandifTìma dicefi regola aurea, 
delle proporzioni ; e volgarmente chiamali regola del tre. 
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perche dati tre termini, per mezzo di quella regola 
(i trova 1’ incognito quarto termine proporzionale. 

Le altre tre regole aritmetiche, cioè la regola, delle 
compagnie , o delle focietà ; la regola di falfa pozio¬ 
ne , o del falfo , e la regola di allegagione molto di¬ 
pendono da quella regola delle proporzioni, come li 
può offervare negli Autori, che trattano ex profeto 
dell’ aritmetica. 

Ma per rifolvere le quiflioni aritmetiche con que¬ 
lla regola li dee attentamente avvertire, che due dei 
' tre dati termini fono Tempre dello Hello genere tra di 
loro , e 1’ altro che rimane è del medelimo genere 
col quarto ricercato; ed elfi tre termini Ti deono difpor- 
re in maniera , che il termine omogeneo col quarto lì 
metta nel luogo di mezzo, cioè nel fecondo luogo ; 
e nel terzo luogo fcrivali quello, di cui fi cerca qual¬ 
che cola , e nel primo luogo fi metta il rimanente ter¬ 
mine omogeneo coi terzo, come li può vedere nel 
feguente efempio . 

Un corriere addimanda in quante ore potrà fare 420 
miglia, camminando colla Helfa velocità, colla quale 
altra volra fece 72 miglia in 12 ore. 

In quello problema il termine omogeneo col quar¬ 
to incognito fono le ore 12, che li deono porre per 
fecondo termine; il termine, di cui fi cerca qualche 
cofa, fono le miglia 420, dunque li feriva in terzo 
luogo ; e per primo termine fi metta il rimanente 72 
in quella maniera 
miglia ore miglia ore 
72 : 12 : : 420 : * . 

Pofcia per 1 * antecedente dimollrazione fi moltipli¬ 
chi il terzo 420 pel fecondo 12, ed il prodotto 5040 
fi divida pel primo termine 72 , ed il quoziente 
70 farà il quarto ricercato termine proporzionale ; dun¬ 
que il fuddetto corriere percorrerà le 420 miglia nel 
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tempo di 70 ore, cioè di giorni 2, ore 22. imper¬ 
ciocché abbiamo 72 : 12 : : 420 : 70 , elfendo 
72x70=12x420. 

Quando la quiftione contiene più di tre termini, 
cioè cinque , o fette, ovvero nove, ec. Allora dicefi 
regola delle proporzioni , o del tre compojìa , e fi ri- 
folve con due, o più regole femplici, e fpelfiflìme vol¬ 
te fi riduce ad una fola regola femplice, perchè tra i 
dati termini i principali fono fempre tre, e gli altri me¬ 
no principali colla moltiplicazione fi congiungono con 
i più principali, come fi può oflervare nella feguente 
quifiione . 

Cinquanta foldati fpefero 600 lire in 8 giorni, ora 
fi vorrebbe fapere quante lire fpenderanno 80 foldati 
in quindici giorni. 

I principali termini di quello problema fono i fol- 
dari 50, le lire 600, ed i foldati 80 ; ai foldati 
s’ appartengono gli 8 giorni , ed agli 80 foldati ap¬ 
partengono i giorni 15 ; che però fi moltiplichino il 
5 3 per 1’ 8, e P 80 per 15 ; il primo prodotto 400 
farà il primo termine; ed il fecondo prodotto 1200 
farà il terzo termine, ed il termine medio faranno le 
lire 600; perciò fi avrà una regola femplice 
400 : 600 : : 1200 : ec., e moltiplicando 600 per 1200, 
indi dividendo il prodotto 720000 per 400, il quo¬ 
ziente 1800 farà il numero ricercato delle lire, che 
fpenderanno gli 80 foldati in quindici giorni. 

ANNOTAZIONE. Quando quattro termini fono pro¬ 
porzionali , allora permutando [ feconda parte propof. 3 ] 
il primo al terzo ha fempre lo fteflò rapporto , che 
ha il fecondo al quarto . Ma alcune volte fi trovano 
delle quiftioni di tale natura, che il primo termine fta 
al terzo reciprocamente come il quarto al fecondo, ed 
allora lì rifolvono colla regola, che fi chiama regola 
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del tre inverfa , o rovejcia , e fi trova il quitto ter¬ 
mine incognito moltiplicando il primo pel fecondo, e 
dividendo il prodotto pel terzo termine . 

Sieno per efempio i tre termini a , c , e fi cer¬ 
chi il quarto x con tale condizione, che fia a:c\\x:b , 
cd allora [ propof. i. ] farà cx=:ab , e dividendo 1* 

equazione per c ( aff. 5. ) rimarrà dunque il 

c 

quarto termine ricercato x è uguale al quoziente, che 
nafee dividendo il prodotto ab del primo a nel fecon¬ 
do b pel terzo termine c. Eccone un efempio. 

Il governatore d* una fortezza aflediata facendo ogni 
giorno diftribuire onde 18 di pane a ciafcun foldato, 
trovò d’ avere la provvifione neceflaria per mefi 4, 
ma avendo ricevuto avvifo, che il foccorfo non pote¬ 
va giugnere fe non dopo mefi 5, vorrebbe fapere 
quante onde di pane debba far diftribuire giornalmen¬ 
te a ciafcun foldato, acciocché la medefima provvi¬ 
fione gli bafti per mefi 5. In quefto quefito fi vede 
chiaramente, che crefcendo il numero dei mefi, il nu¬ 
mero delle oncie del pane dee diminuirli, perciò fi do¬ 
vrà rifolvere colla regola del 3 inverfa 1 ; i termini però 
fi deono ordinare come nella diretta, cioè per terzo 
termine fi dee mettere quello, di cui fi cerca qualche 
cofa, il fuo omogeneo farà primo termine, e termine 
medio fi metta quello, che è dello fteflò genere col quar¬ 
to ricercato. Sarà perciò mefi oncie mefi 

4 : 18 ... 5 : ec., e molti- 
. Jdicando il primo 4 nel fecondo 18, il prodotto 72 fi divida 

pel terzo 5 , ed il quoziente 14.I farà il ricercato nu¬ 
mero ; poiché ( propof. 2.) è 4: 5 : : 14^ : 18, dun- 
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*l Ue il governatore dovrà giornalmente fer dirtribuire 
orfcie 14—, a ciafcun Soldato, e la prbvVifione gli bà¬ 
vera per meli 5. 

Se la quirtione conterrà più di tre termini, cioè cin¬ 
que , o fette, ec. , allora lì dirà regola del tre inver- 
fa, e comporta , e fi rifolve con due , o più regole 
femplici, e qualche volta fi può ridurre ad una fola 
regola femplice. Ma fperte volte accade, che la qui- 
filone comporta di più termini fi dee rifolvèrè in pat¬ 
te con regole del tre femplici dirette, e parte con re¬ 
gole del tre femplici in vertè, coinè fi potrà otfervarfc 
negli Autori di aritmetica. 

COROLLARIO. Dati due termini a, t , di una prò- 
porzione continua , fi troverà il terzò propòtfcìònale di¬ 
videndo il quadrato del fecondo pel primò tèrmine; 
imperciocché mettendo x per terzo termine ricertatb* 
fi avrà la proporzione Continua f ia:t:x; laonde [ cof. 

propof. j. ] farà ax=c z , e dividendo 1’equazione per 
1 

a [ a(T. 5. j rimani x=L . In conferenza il tèrzo 

termine di una' proporzione continua è uguale al quo¬ 
ziente , che fi ricava dividendo il quadrato del fecon¬ 
do termine pel primo. 

? efi'endo dati il primo termine a , ed il terztx nt 
d’ una proporzione continua, per trovare il termine 
medio proporzionale, dal prodotto am del primo nel 
ter2o fi ertragga la radice quadrata, la quale .farà il 
fecondo termine ricercato . 

Imperciocché chiamando * il ricetcato termine medio* 
fi avra la proporzione continua ~ a : x ; m , e confe- 

guentemente [ coh propof. 1. ] farà x 2 z=am , t dk 


7 C )2 ELEMENTI DELLA GEOMETRIA 
quelle ugnali quantità elìraendo la radice quadrata 

( aritm. 179. ) lì avrà x=z\/am. 

Sia a— 18 , ed /7z=2, farà *=1/18x2=1/36, ciò» 
x^.6 ; e però lì avrà ~ 1 8:6:2. 

PROPOSIZIONE XI. 

TEOREMA. 

ì^ ati quattro termini proporzionali a: b\\ c: m 9 fé 
gli antecedenti, o i confeguenti, ovvero il primo, e 
fecondo termine, o il terzo, e quarto, oppure tutti 
quattro i termini lì moltiplicheranno, o li divideranno 
per una medelima quantità s , i quattro termini rimar¬ 
ranno Tempre proporzionali. 

DIMOSTRAZIONE. Avendo d’ipoteli ai bile :m per¬ 
ciò [ propof. 1. ] lì avrà 1’ equazione am—bc , la quale 
moltiplicata per j [ alT. 4. ] ci darà ams—bes , e dilfol- 
vendo [ cor. 1. propof. 2. ] lì avrà as : b Hcs:m , o 
a : bsl\c:ms , ovvero as:bs\\c : / 7 z, o pure aibilcs: ms. 

Ma fe P equazione am—bc lì moltiplicherà per s 1 , 

allora ( alT. 4. ) lì otterrà ams 2 —bes 2 , e dilfolvendo 
farà as:bsllcs:ms. 

Che fe la medelima equazione am=bc fi dividerà per 

s ( alT. 5. ) refterà , e dilfolvendo farà 

s s 

a , c b m ab 

— : b : : : m o pure a : _ : : c : — , ovvero : —, 

s s ss ss 

: • c : m , o albi: t~: — , perchè Tempre il prodotto de- 
s s 

gli eltremi uguaglia il prodotto de 1 medii. 
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Finalmente dividendo la ftefla equazione am-z=P c 

per s [ aff. 5. ] refterà 9 e diflblvendo fi 

2 x 

s s 

avrà la proporzione 1 : L : : t : ~ . Dunqne dati 
s s s s 

quattro termini, ec. Il che , ec. 

COROLLARIO. Se la ftefla equazione amz=ibc fi mol¬ 
tiplicherà per rs , fi avrà amrs~bcrs , e diflolvendo farà 
ar : bs ; : cr: ms , ovvero ar: bri ics : ms. 

Che fe 1 equazione am=bc fi dividerà per rs , ri¬ 
marrà e diflolvendo fia -2 ; jt • ; £ • m 0 

rs rs r s r ' ~s 9 

pure Z*:£n£ . Dunque data la proporzione 

a : bue:m, fe gli antecedenti per una quantità, ed i 
confeguenti per un* altra , ovvero i due primi termini 
per una, ed i due ultimi per un* altra quantità fi mol¬ 
tiplicheranno, o fi divideranno, Tempre i quattro ter¬ 
mini rimarranno proporzionali. 

PROPOSIZIONE XII. 

teorema. 

e 

due, o piu proporzioni avranno i medefimicon- 
Teguenti ; allora la fomina de’ primi antecedenti farà 
al loro comune confeguente, come la Tomina de’ fe¬ 
condi antecedenti al loro comune confeguente. 

Sieno le proporzioni a: b:: c:m , ed r: b : :s : m 
aventi gli ftefli confeguenti b , ed m> farà 
a ~t~r : b : : c-j-J : m. 

PARTE I. „ 
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•DIMOSTRAZIONE. Dalle proporzioni a : b : : c : m, ed 
r : b\\s:m -fi formano ( propof. i. ) le equazioni 
am—bc , ed rm^zbs , ed aggiugnendo cofe uguali a co* 
fe uguali [ affi 2. ] fi avrà am+rm=.bc+bs , cioè 

a+rxm—c+sxb, e diflolvendo farà a+r : b:: c+s : m. 
Il che ec. 

E* la propof. 24. del lib. 5* d’ Euclide . 

Sia 12 : 4: : 1 5 5 , e 20: 4 : : 25 : 5,, farà 

•I 1+20 : 4 : 15+25 : 5 , cioè 3 2 : 4 : : 40 : 5. 

COROLLARIO. Ma fe due , o più proporzioni a : b 
; ; c ; m 9 a : r : : c :■s , ec. avranno i medefimi antece* 
dènti a , c , allora perchè invertendo [ prima parte 
propof. 3; J fi formano le proporzioni è : a: : mie, 
ed r- : a:; si* aventi gli fieflì confeguenti , perciò 
( dimofir. antec. ) farà b+r : a : : m+s : c , ed inver¬ 
tendo fi avrà a : b+r : : c : m+s. Dunque fe due, o più 
proporzioni avranno i medefimi antecedenti , allora H 
-primo comune antecedente darà alla fomma de* fuoi 
confeguenti, come il fecondo comune antecedente al¬ 
la fomma de’fuoi confeguenti. 

Avendo 5 : 7 : : 15 : 21 , e 5 : io : : 15 : 30, per 
quefio corollario farà 5:17:: 15: 5 r. 

PROPOSI! IONE XìIL 

TEOREMA. 

Date due proporzioni, moltiplicando, o dividendo 
i termini dell* una per i corrifpondenti termini dell’al¬ 
tra , i prodotti nel primo cafo, ed i quozienti nel fe¬ 
condo rimarranno ancora proporzionali. 

Sieno le due proporzioni a:b::c:m , ed r : s : : t:uj 
primo farà ar\bs'.:ct::mu\ in fecondo luogo fi avra 

a b ' ' c m m 
r s tu 
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dimostrazione. Abbiamo d* ipotefi a:6::c:m 
ed r:s::t:u , 

perciò ( propof. i. ) farà am-bc , ed ru=st , e mol¬ 
tiplicando am per ru , e & per 5/, fi otterrà (affi 4.) 
amru—bcst , e ditfblvéndo farà ; mu . Il che 

fi dovea in primo luogo dimoftrare. 

2. Dividendo 1* equazione am=bc per P equazione 

ra =" ( aff - 5 - ) rimarrà 2 ?=^, ediffolvendo farà 
, ru st 


Siene 24 : 18 : : 4 S : 3 6 , e 2 : 3 : : 6 : 9 , farà 
14x1 : 18x3 : : 48x6 : 36X9 , cioè 48: 54 : : 288 : 324, 

Inoltre farà cioè ii:6::8- 4 

2369 * 

PROPOSIZIONE XIV. 

TEOREMA. 

X)ati quattro termini proporzionali, le uguali po- 
tefià, e le uguali radici di efli termini faranno ezian¬ 
dio proporzionali. 

1 . Sia a: b:: cim, farà a 1 : b 1 ; : c 1 : m 1 ; 
a} : fi : : fi : m 3 , ec. 

DIMOSTRAZIONE. Scrivali due volte la proporzione 
a ‘*::c:m, indi fi moltiplichino tra di loro i corri¬ 
spondenti termini , e [ propof. antec. ] fi avrà 

a : b ::c 2 : ni 1 ; e moltiplicando i termini di q Ue fia 
per i corrifpondenti termini della data proporzione 
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a : b : : c : m , fi otterrà fi : fi : :fi:m} 9 e cosi con¬ 
tinuando fi avrà fi : fi : : fi : rfi , ec. 

2 2 2 2 

a. Se farà data-la proporzione d : b :’c ■ rn ; o 
pure fi : fi :: fi : nfi , ec. farà parimente a:b::c:m. 

. ... e 2 ,2 .. 2 ; 2, 

DIMOSTRAZIONE. Avendo d ìpoten : £ • • c • m » 
fi avrà ( propof. i. ) A»*=iV, ed eftraendo la 
radice quadrata ( aritm. 179. ) tetterà am—.’c , edtf- 
folvendo farà a : b : : c : m. 

Col medefimo raziocinio , fe farà fi : fi* : : fi : ffi ? 
fi dimoftrerà e.ffere parimente a:b\:c\m , eftraendo la 
radice cubica . - 

Similmente avendo r : s : : « : u , fi dimoftrerà eilere 


yV: |/T: : |/ 7 : 1/ w 7 ec. H che » ec * 

Sia 3 : a : : 9 : 6 , quadrando farà 9 : 4 : : S i : 36. Ma 
dalla fteftà proporzione 3 : 1 : : 9 : 6 eftraendo la radi¬ 
ce quadrata da ciafcun termine fi avrà 


,y/J : y/Z : : 3 : y/6; effondo il prodotto de’ medii 
3v /7 [ aritm. 189. ] uguale al prodottto \/iS degli 
eftremi; poiché y/ 7 S=z^y/ 7 ( aritm. 186. ). 


PROPOSIZIONE XK 


TEOREMA. 

JOue qualunque frazioni faranno fempre fra loro in 
ragione compofta dalla diretta ragipnè de’ nume¬ 
ratori , e dalla ragione inverfa dei denominatori ; 
farà cioè la prima frazione alla feconda, co¬ 
me il prodotto del numeratore della prima nel de 
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nominatore della feconda, al prodotto del denomina* 
tore della prima nel numeratore della feconda * 

Sieno date due frazioni —. , , dico, che farà 

. c ITI 

* . b , 

<— : —1 : : am : bc, 
c m 

dimostrazione. Imperciocché de’ quattro termini 
am9 ^ mo ^P^ c ^° 2 primo pel quar¬ 


to bc fi forma ( arit. 134.) il prodotto cioè ab 

c 

( aritm. 113. ) Similmente moltiplicando il fecondo 

~ P eI terzo am ne nafee lo rteflb prodotto , 

m m 

cioè ab-, dunque erti termini [ propof. 2. ] fono pro¬ 
porzionali, cioè 1:Ì ::am:bc ; ma la ragione 

ani : bc ( cor. 3. def. 6 . ) è comporta dalle due ra¬ 
gioni a: b, ed m : c , la prima delle quali a : b è ra¬ 
gione diretta de’ numeratori a, b-, e la feconda m: c 
è ragione reciproca, o inverfa della ragione c:m di¬ 
retta dei denominatori c ed m ( def. 5, ) . Dunque 

le date frazioni fono tra di loro in ragione 

comporta dalla ragione diretta dei numeratori, e dalia 
reciproca ragione dei denominatori. H che, ec. 
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Sieno le due frazioni £ , £, farà -2 : £ : : 20 : 14; 

7 5 7 5 

onde fi può facilmente conofcere, che la frazione 

contiene una volta, e tre fettimi 1* altra frazione . 
PROPOPOSIZIONE XVI. 


TEOREMA. 

T ì p frazioni del medefimo nome fono fra loro in ra¬ 
gione diretta de’ loro numeratori. 

Ma le frazioni, che hanno lo dello numeratore fono 
fra loro in ragione reciproca de’ loro denominatori. 

1. Sieno le frazioni della medefiraa denominazione 

t , S , farà t: L::a:c. 
ni ni m m 

dimostrazione. Imperciocché il prodotto del pri¬ 
mo termine 2- nel, quarto c , cioè -2 C è uguale al 
m rn 

prodotto del fecondo termine £ nel terzo a, il quale 
m 

è parimente 2f ; dunque [ propof. 2. ] effi termini fo¬ 
ni 

no proporzionali 2- : £ : : & : c ; cioè la prima frazio¬ 
ni m 

ne fla alla feconda direttamente, come il numeratore 
della prima al numeratore della feconda. 
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2. Sieno le frazioni f», tL aventi lo ftefio nume- 
c m f 

ratore a , farà : : m : c. 

c m 

PIMOSTRAZIONE. Il prodotto del primo termine 
nel quarto c [aritm. iiS.J è a; ed il prodotto del fe¬ 
condo termine nel terzo m è parimente a ; dun- 
m 

que fono proporzionali [ propof» 2. J efiì termini 

~ ~ ::m:c , cioè la prima frazione fta alla feconda, 
c m 

reciprocamente come il denominatore della feconda al 
denominatore della prima. Il che, ec. 

corollario i. Se dunque due difuguali quantità 
a, c fi divideranno per un medefimo divifore m, i 

a c n 

quozienti __ , —, ftaranno tra di loro in ragione di- 
m m 0 

retta delle date quantità a , c ; eflendofi dimoftrato ef- 

fere IL: S : : a: c ; vale a dire la metà di qualfivo- 
m m x 


glia quantità, ila alla metà di qualunque altra quan¬ 
tità, come la prima quantità alla feconda. Parimente 
la terza parte della prima ftarà alla terza parte della 
feconda, come fta la prima alla feconda, e così fuc- 
ceffivamente. 

E’ la propof. 15. del lib. 5. d’ Euclide. 

I numeri verbigrazia 48 , e 18 fi dividano 


due per 6 , farà 
8:3 : : 48 : 18. 


48 18 
'6 : 6 


cioè 


amen- 
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corollario li. Ma fe una medefima quantità a fi 
dividerà da due diverfe quantità c , ed m y allora i 

quozienti fL , ftaranno tra di toro in reciproca ra- 
c m 

gione de’ divifori c, ed m ; poiché fi è dimoftrato 

effere : Jt ::m: c ; vale a dire il primo quoziente 
c m 

fta al fecondo , come reciprocamente il fecondo di- 
vifore al primo. 

Come dividendo il 42 pei due numeri 2, e 6, 

• 

farà ÌZ : : :6 : 2, cioè 21 : 7 : : 6 : 2 , come chia- 

2 6 

ramente fi vede. 

PR OPPOSIZIONE XVII. 
TEOREMA. 

Date quante fi vogliono quantità dello fteffo gene¬ 
re , la ragione della prima all’ ultima farà fempre com- 
pofia da tutte le intermedie ragioni, cioè dalle ragioni 
della prima alla feconda, della feconda alla terza, 
della terza alla quarta, ec. 

Sieno le quantità omogenee a , b , c , m 9 s 9 t , r 7 
ec. Dico, che la ragione a : r farà comporta da tutte 
le intermedie ragioni a : b , b : c 9 c:m 9 m:s 9 s: t 9 t:r 9 
DIMOSTRAZIONE. Si moltiplichino fra loro gli an¬ 
tecedenti a 9 b 9 c 9 m , 5, t di effe intermedie ragio¬ 
ni , e tra di loro fi moltiplichino i confeguenti b , c , 
m 9 s 9 t , r\ ed i prodotti abcmst , bcmstr [ cor. 3. 
def. 6. ] formeranno la ragione abcmst : bcmstr com- 
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polta da tutte le date ragioni intermedie ; ma ( propof. 
2.) abbiamo abcrnst : bcmstr : : a: r y perchè il prodot¬ 
to degli eftremi abcmstXr uguaglia il prodotto de’ me- 
dii bcmstrXa. Dunque la ragione della prima a all* 
ultima r è comporta da tutte le intermedie ragioni 
: b , b : c , c : ni , ec. il che , ec. 

« Sieno dati i numeri 48, 12 , 6, 24, 4, 2 / la ra¬ 
gione del primo 48 all’ ultimo 2 farà comporta ^da tut¬ 
te le intermedie ragioni 48:12, 12:6, 6 : 24 , 24:4, 

4:2; perciocché fe i valori di erte i?, JL 2 , !L, 

11 6 * 24 9 

24 4 • x 1 ^ 

— 9 » cloé 4 > 2 > — > 6,2 fi moltiplicheranno fra 

42 4 , 

loro il prodotto farà 4X2X-1x6X2, cioè ? 6 , vaIe 
4 4 

a dire 24 ; ed il valore della ragione 48 : 2 è pari¬ 
mente , cioè 24; dunque £ def. 6. J quefta ragio¬ 
ne è comporta da quelle. 

COROLLARIO. Adunque qualfivoglia data ragione 
a:b ti può dividere in quante ragioni piace, frappo¬ 
nendo tra r antecedente a, ed il confeguente /-quan¬ 
te fi vogliono grandezze omogenee alle quantità a , e 
£, ed allora per 1 antecedente dimoftrazione la ragio¬ 
ne * : b farà comporta da tutte le intermedie ragioni, 
e conleguentemente refterà divifa in tante ragioni, 
quante faranno le ragioni ihtermedie. 

Così data la ragione 6 : 2, fe tra’l &, e ’l 2 fi in¬ 
terporranno i numeri 5,4,7; allora avendo i nU - 
meri 6, 5, 4, 7, 2, la ragione del primo 6 all’ ul¬ 
timo 2, per T antecedente dimoftrazione farà com¬ 
porta da tutte le intermedie ragioni 6:5, 5:4, 4:7, 

7 : 2 ’ , e P ero ra gio n e 6 : 2 rimarrà divifa nel¬ 

le fuddette quattro ragioni. 
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PROPOSIZIONE xrui. 

TEOREMA. 

In ogni progreflìone geometrica la ragione del pri¬ 
mo termine al terzo è duplicata, o li a quadrata dellp 
ragione del primo al fecondo . La ragione del primo 
al quarto è triplicata, q lia cubica di quella, che ha 
il primo al fecondo . La ragione del primo al quin¬ 
to è quadruplicata della ragione del primo al fecondo, 
e così fucceffivamente. 

Sia data la geometrica progreflìone 

rr a : b : c : m: r : s ; t, ec. Sarà a : c : : a* : b 1 , come 
già fi è dimoftrato nel corollario 4 della propofi- 
zione 2. 

Inoltre farà a: m : : a) : b* , a : r : : 
a\ s\ \ a* \ b^ . ec. 

DIMOSTRAZIONE. La ragione a\m [ propof. antec. ] 
è comporta dalle tre intermedie ragioni a : b , b : c , 
c : m , le quali fono, d* ipotefi , uguali fra loro ; per¬ 
ciò [cor. 1. def. 7 ) la ragione a :m farà triplicata di 
ciafcuna di erte ; dunque [ cor. 2. def. 7. ] farà 

a: m : : a} : fi. 

Col medefimo raziocinio fi dimoftra, che la ragio¬ 
ne a : r è quadruplicata , o fia quadrato-quadrata della 
ragione a : b ; rtantechè la ragione a : r ( propof. antec. ) 
è comporta dalle quattro intermedie ragioni uguali a : b> 

biCy c :m , m\r\ farà perciò a : r : : a* : b** . Simil- 

milmente fi dimoftra a : s : : a) : fi , ed d : / : : a* : b ^, 
e così fucceffivamente fino all’ infinito . Il che, ec. 
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Sia rr 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 , ec. (ara 
2 : 8 : : 4 : 16 , 2 : 16 : : 8 : 64 , 2 : 3 2 : : ió : 256. 

COROLLARIO. Confeguentemente la ragione a : b , cioè 
del primo al fecondo ( cor. 3. def. 7. ) è fudduplicata, 
o fia fuqquadrata della ragione a : c del primo al terzo; 
è futriplicata , o fuccubica della ragione a : m del pri¬ 
mo cioè al quarto , e così fucceflìvamente. 

PROPOSIZIONE XIX. 

TEOREMA. 

Xn qualfivoglia progreflione geometrica il prodotto de¬ 
gli eftremi è i'empre uguale al prodotto di due termi¬ 
ni ugualmente dittanti dagli eftremi; ed è uguale al 
quadrato del termine medio, quando il numero dei ter¬ 
mini è difpari. 

DiMOSTRAZiONt. Sia data la progreflione geome¬ 
trica -7 a: ac'.ac : aP \ap : aP : ac ** : aP ec. farà 

aX&P~acXac =zac Xac^=aPxaP , cioè a* P , co¬ 
me retta evidente. 

Parimente datala progreflione 

H ac :aP :.ac m .aP :nP fi avrà ac* XaP—aP XaP , 

cioè =a 2 c 11 quadrato del termine medio ac 6 , co¬ 
me chiaramente fi vede . Dunque, ec. Il che ec. 

Sia in numeri la progreflione 
rf 1 : 3 : 9 : ij : Si : 243 : 729 , farà 

1x729=3x243 =9x81=27x27 . 
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PROPOSIZIONE XX. 

PROBLEMA. 

J)atr il denominatore della ragione, il minimo ter¬ 
mine , ed il maflimo di una geometrica progrelfione , 
ritrovare la fomma di tutti i termini di erta. 

RISOLUZIONE. Dal maflimo termine fi fottragga il 
minimo, ed il refiduo fi divida pel denominatore del¬ 
la ragione diminuito dell’ unità, ed al quoziente fi ag.- 
giunga il maflimo termine, e fi avrà la fomma ricer¬ 
cata di tutti i termini della data progrelfione. 

DIMOSTRAZIONE. Sieno della geometrica progreflio- 

ne il minimo termine.<z, il maflimo ac* , ed il de¬ 
nominatore della ragione fia c , per ritrovare la 
fomma di tutti i termini , fi fottragga il minimo 

termine a dal maflimo ac* , ed il refiduo 

ac^—a dividali pel denominatore c diminuito dell’uni¬ 
tà , cioè per c— i , e fi troverà il quoziente ( aritm. 

75. 76. ) ac*+ac*+ac'+ac+a, al quale fi aggiunga 
il termine maflimo ac *, e fi avrà la fomma 

ac ^ -\*ac^-\-aJ -\-ac“ -\-ac-\-a , la quale è la ricercata 
fomma di tutti i termini della progrelfione \ 

ff-tf : ac : ac" : ac^ : afi : ac^ . Il che , ec. * 

Sia la progrelfione ri 143:81 127:9:3, la fiam¬ 
ma di tutti i termini farà 
243-3 2 4° 

——■4-243=— 4-143, cioè 120+243=363. 

3—1 2 
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Similmente della progreffione 
H i : 2 : 4 ; 8 : 1 6 : 3 2 : 64 , la fomma farà 
64—1 63 

' 2 _ I +64=“ +64 , cioè 117. 

Parimente della progreffione decrefcente. 


I : IL : : Ji : : JL la fomma farà 

24 B 16 31 


V 7 31—1 31 

2 --fi=---fi=—--f i, cioè 

-i 32- 3» 



annotazione. Nelle geometriche progreffioni de¬ 
crementi, fe fi concepifcono prolungate all’ infinito, 
perchè i termini di effe fempre decrefcono nella ftef- 
Ìc\ ragione., il termine inhnitefimo farà più piccolo di 
qualunque quantità immaginare fi poffa, e perciò fen- 
za pericolo di fare veruno errore fenfibile, fi può pren¬ 
dere la cifra o per ultimo termine di tali progreffio¬ 
ni . Laonde per 1 * antecedente dimoftrazione, fi potrà 
trovare la fomma di tutti gl’ infiniti termini di qualfì- 
voglia progreffione geometrica decrefcente all’ infinito. 

( Il legno, che ferve a dinotare 1 * infinito fi è que¬ 
llo OO , e dicefi infinito . ) 

Come dell* antecedente progreffione 




1 

16 


ec. 00 , continuata all’ infinito 


1— <0 

la fomma farà-fi ? cioè _ -f 1=1. 

2- 1 1 



elementi della geometria 
Similmente la fomma della progreflione 

~ ; JL : JL : L ec. 00 farà-hi— ^+i 9 

3 9 27 81 3-1 2 

cioè iJi • Nella medefima maniera li trova la fomma 
1 

di ogni altra limile progreflione continuata all* infinito . 

DIMOSTRAZIONE 

JPer togliere a’ principianti ógni difficoltà , e ribrez¬ 
zo , che aver poflano di prendere la cifra o pel ter¬ 
mine infinitefimo di una progreflione geometrica decre¬ 
scente all’ infinito , fupponiamo , che la quantità 

* 3 — ^Sx+^cx 2 — *3 fi debba dividere per 

c 2 '—ìcx+x 1 -, fe la divifione s’inftituifce per c 2 , o per x 2 
come abbiamo infegnato nell* aritmetica ( 77. ), fa¬ 
cilmente fi trova il quoziente c—x ; ma iftituendola 

pel termine — icx, cioè dividendo il termine —3 c 1 x 
p*r —2 ex, fi ha ic per primo termine del quozien¬ 
te , che moltiplicato per tutto il divifore, e fót- 
trattone il prodotto dalla quantità dividenda, rimane 

da dividerfi c* 2 -* 5 , e di quello refiduo 

1 1 
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dividendo il termine + Lcx 2 per — icx , fi ricava 

-~x per fecondo termine del quoziente, che moìti- 
4 

plicato per tutto il divifore, e fottrattone il prodotto 
dalla quantità divklenda, rimane a dividerli 

— Le? — J, x^+2 c 1 x ; e dividendo il termine 
244 
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J, c 2 x per —2 ex , farà — Le terzo termine del quo- 

4 .. 

Zlpate , e moltiplicatolo pel divifore, indi fottrattone il 

prodotto dalla quantità dividenda, rimarrà la quantità 

djvidenda —J. c 3 -L* 3 -f J ex 2 , di cui dividendo il 
840 


termine + L ex 2 per—a ex, termine aflunto del di- 

8 

vifore , fi otterrà — Lx per quarto termine del quo- 
16 

ziente, e continuando la divifione , fi troverà — J. c 

22 

3 3 * 

per quinto termine,-* per fefto termine, — — c per 


fettimo termine , —-* per ottavo termine ec. farà 

256 


dunque Le—2 x—Lc—Lx—L e— 2 x— c, ec. 

00 il quoziente di quella divifione, il quale per altro 
dee eflere uguale alla quantità c—x, perciocché fi è 
divifo il cubo di efla [ aritm. 142 , 143 ] pel fuo 
quadrato , e per confeguenza il quoziente dee eflere la 
flefla quantità c—x , o uguale ad efla, come accade in 
quello cafo. Imperciocché il ritrovato quoziente è com¬ 


pollo dalla quantità pofitiva 2 c, cioè da e+ Le, e dal- 
2 2. 

la fomma di due progreflioni geometriche negative de¬ 
crementi all* infinito in ragione fuqquadrupla, e fono 
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"j ^ 

La prima J c: — Le: - e : —- e . ec. 00 

8 32 128 512 

La feconda f-f—J x: — Xx :—Lx :-— Ar.ee. 00: 

4 16 64 256 

Or fupponiamo , che 1 * ultimo, ed infinitefìmo ter¬ 
mine di ciafcuna di quefte decrefcenti progreffioni fia 
la cifra o negativa , perchè tutti i termini fono nega¬ 
tivi; la fomma della prima, per 1* antecedente dimo- 

3 , 

“ 8“ c+ ° , 

„ % 3 ? 3 

{trazione , tara — 7— — 5-c cioè- 1 c— ~c. e ri- 

4—I » 24 0 


ducendo a minimi termini la frazione c efla foni- 

1 24 

ma farà — Le—Le, vale a dire — ì c , o fia — Le', 
08 8 2 

-e la fomma della feconda progreflione farà 
-~*+° , 

_1_— —x 9 vale a dire — Lx— Lx , e ridu- 

4-1 4 .. 11 4 

cendo il J, x a minima efpreflione, ella fomma farà 
12 1 


— Lx— hx , cioè — Lx , o fia — x. 

4 4 4 

Adunque la fomma delle fuddette due progreflioni 
farà — Lc—x , che aggiunta alla quantità pofitiva 


PARTE I. 


O 
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c-f Le ne dà la fomma c-f- Le*- L c—x , cioè e—# 

2 21 

uguale al fuddetto quoziente. Per la qual cofa nelle 
progreffioni geometriche decrefcenti all’ infinito, fi dee 
prendere la cifra o per ultimo, e minimo termine di 
effe . 

corollario. Da quello dimoftrato problema fi de¬ 
duce. i. Che nella progrefiìone geometrica, quando il 
denominatore della ragione è il numero due, allora la 
differenza tra ’l mallimo, e ’l minimo termine ugua¬ 
glia la fomma di tutti i termini, eccettuatone il maf¬ 
fimo. 2. Quando il denominatore della ragione è il 
numero tre , allora la differenza tra ’l maffimo, ed il 
minimo termine è doppia della fomma di tutti i ter¬ 
mini , eccettuato il maffimo. 3. Se il denominatore 
della ragione farà quattro, in tal cafo la differenza tra 
il maffimo , e minimo termine farà tripla della fomma 
di tutti i termini, eccettuato il maffimo ; e così pro- 
feguendo . 

Come data là geometrica progrefiìone 

.. 234 

rr c: ac: a c : a'c: are , ec. 

1. Se farà azz 2, la progreffióne diventerà 

2t c : le : 4 c : 8c : i6e , nella quale abbiamo i6c— c , 
cioè 1 fjc uguale alla fomma • c+ic-t-^c+Sc. 

2. Se facciali a— 3 , allora fi avrà 

77 c : y : ye : ijc : 8 ic, in cui, come chiaramente ap- 
parifee, fi ha 81 c—c, cioè 8oc doppio della fomma 
c+ic+yc+ijc , che uguaglia 40C. 

3. Se fia a—^ la fuddetta progrefiìone fi trasformerà 

in quell’ altra c : : i6c: 640: 25 6c y in cui 25 6c—c f 

cioè i^c è il triplo della fomma c-f4c-|- i6c-\-64C , 
che è 85C, e così fucceffivamente. Confeguentemente 
nel primo cafo la differenza tra ’l maflìnjo> e minimo 
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termine aggiunta al termine maflimo ci dà la fomma 
di tutti i termini della progreflìone. Nel fecondo cafo 
la fomma del maflimo termine colla metà della diffe¬ 
renza tra ’1 maflimo, e minimo termine è uguale al¬ 
la fomma di tutti i termini. ec. 

DEFINIZIONE X//. 

I^agione aritmetica dicefi quando fra loro fi parago¬ 
nano due quantità omogenee, e fi confiderà foltanto la 
differenza , che pafla fra loro : come a.a+m ( che leg- 
gefi a all’ a+m ) è ragione aritmetica , nella quale il 
fecondo termine a-\-m fupera il primo a della quan¬ 
tità m. 

Similmente 9.5 è ragione aritmetica , quando fi con¬ 
fiderà , che il 9 fupera il 5 di quattro unità. 

Ragioni aritmetiche uguali fono quelle, che hanno 
le differenze uguali, quelle cioè, i cui antecedenti fu- 
perano ugualmente i loro confeguenti, o ugualmente 
mancano dagli fleflì confeguenti. 

Le due ragioni 8.5 , e 1 2 . 9 fono uguali per ef- 
fere 8—5=12—9. 

Similmente le due ragioni aritmetiche a . a+m , e 
b . b+m fono fra loro uguali, perchè gli antecedenti a 9 
e b differirono della ftefla quantità m dai loro con¬ 
feguenti a+m , e b+m. 

Paragonando fra loro due ragioni aritmetiche ugua¬ 
li , fi forma la proporzione aritmetica . così 1’ 8 fla al 
5, come il 12 al 9 , che fcrivefi cosi 8 . 5 .\ 12.9 , 
e fi legge t otto al cinque come il dodici al nove . Pa¬ 
rimente è proporzione aritmetica a . c .\ b . b—c. 

La proporzione aritmetica dicefi difcrcta , quando il 
fecondo termine non è uguale al terzo. Ma qualora il 
fecondo termine è uguale, al terzo, o fia quando il 
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primo Ila al fecondo, come lo ftelfo fecondo al terzo, 
allora fi noma proporzione continua , e viene indicata 
con quello fegno ►f- , che lignifica proporzione aritme¬ 
tica continua ; come -4- 2 . 5.8 , oppure 
►4- a . a-\-c . a+ic , e quando ha più di tre termini, di¬ 
cefi progreifione. 

Laonde la progrejjìone aritmetica è una ferie di quan¬ 
tità crefcenti, o decrefcenti per la medefima differen¬ 
za , come la progreflione 

*4-1.2.3.4.5.6.7.8.9. io ec., la quale chiamali 
ferie de’ .'umen naturali. 

Sono altresì aritmetiche progreifioni le feguenti 
4- 1.4.7. io. 13 .16. 19.22 ec. 

.*£■* a . a-\-c , a-\-lc . a-\-}c . a-\~ 4 c , ec. 

*7* a . a—m . a—im . a—^m . a —4/72, ec. 

,*r 8 . 5.. 2 . — 1 .— 4. — 7 . — io. ec. 

*r 6 . 4'. 2.0. —2 . —6. —8 , ec.. 

Da quell’ ultima fi fcorge, che nelle progreifioni 
aritmetiche la cifra 0 può elfere uno de’ termini di effe. 

PROPOSIZIONE XXL 

TEOREMA. 

JNJeir aritmetica proporzione la fomma degli eftremi 
uguaglia la fomma de’ termini medii, ed è doppia del 
termine medio nella proporzione continua. 

DIMOSTRAZIONE. Imperciocché data la proporzione 
aritmetica a . a-\-m .*. c . c-j-m , egli è evidente , che la 
fomma a-\-c-\-m degli eftremi è uguale alla fomma 
a-j-m+c de* termini medii. Similmente avendo la pro¬ 
porzione a . a—c b. b—c , fi avrà 1’ equazione 

a-\-b—C—a—c-\-b. 
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Che fé la proporzione làrà continua, come 
+ a - a+m . a-j-im , allora la fomma degli eftremi, che 
e a-\-a-\-zm , cioè za+im , è doppia del termine me¬ 
dio a-\-m , come chiaramente fi vede . Il che ec. 

Sia 12.7 .*. 10 . 15, farà 12+1 5=7+20 ; ma aven¬ 
do + 5.8.11, farà 5 + 1 1 doppio del termine me¬ 
dio 8. 

COROLLARIO. Adunque dati tre termini dell* aritme¬ 
tica proporzione , per ritrovare il quarto proporzionale, 
fi fonimi il fecondo col terzo, e da eflfa fomma fot- 
traggafi il primo , ed il refiduo farà il quarto ricercato, 
poiché fi è dimofirato, che la fomma del primo col 
quarto uguaglia la fomma del fecondo col terzo. Come 
dati i tre temini a . a+c b . > il quarto farà 
<z+c+£—rf, cioè c-\-b. 

Ma fe dati due termini, fi dovrà trovare il terzo 
continuamente proporzionale ; allora dal doppio del fe¬ 
condo fi fottragga il primo, e fi avrà il ricercato ter¬ 
zo termine della proporzione continua. 

Cosi de* due termini + a. a-\-m il terzo proporzio¬ 
nale farà ìa+i/w —a , cioè a+zm. 

Finalmente dati il primo , e terzo termine, il me¬ 
dio proporzionale fi troverà prendendo la metà della 
fomma del primo col terzo. Così tra i due numeri 


12 , e 18 il medio proporzionale farà —Ì— , cioè 
15, e (Tendo + 11. 15 . 18. 

PROPOSIZIONE XXIL 


N., 


TEOREMA. 


l ella progreflione arimetìca la fomma degli eftremi 
è uguale a quella dei termini ugualmente dittanti dagl» 
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eftremi ; ed è doppia del termine medio, quando il 
numero de’ termini è difpari. 

Così nella progreffione aritmetica 
•f a . a-\-c . a+ic . a.-\-^c . <z4*4 c • a ~ì~$ c noi abbia¬ 
mo a-\-a-\- <)C=;a-{-c-+-a-\-4c=za-\-ic-\-ti-\- , cioè 

=2a+jc . 

Similmente nella progreffione 
-r c . c—m . c—zm . c—^m . c—4/rc abbiamò 
c J \-c—4m—c—m-\ r c—i ) m—2.c—4m doppio del termine 
medio c—im. 

Sia + i . 4.7 . io . 13 . 16.19 , farà 

1 + 19=44-16=7+13 = 10x2 . 

Medefimamente fe farà +9.7.5.3.1. —1.— 

-5 , avremo 9—5=7—3=5 —1=3 +1 . 

Parimente avendo la progreffione 
+ 12.9.6.3.0. —3 . —6, ec. farà 
12—6=9— 3=64-0=2x3 doppio del termine medio 3. 

COROLLARIO i. Per la qualcofa dati il primo ter¬ 
mine , e 1’ ultimo, ed il numero de’termini della pro¬ 
greffione aritmetica , a trovare la fomma di tutti i ter¬ 
mini di efla, fi moltiplichi la fomma del primo coll' 
ultimo pel numero de’ termini , e fi prenda la metà di 
efio prodotto, che farà la ricercata fomma, la quale 
fi può anche trovare moltiplicando la fomma degli 
eftremi per la metà del numero de’ termini, o pure 
la metà della fomma degli eftremi per tutto il numero 
de’ termini. 

Come della progreffione aritmetica 
+ a . a-\-c . a-\-zc . <2+3 c . «++, la fomma farà 

2gq-4cx $ , o £ a c i 0 è «^4-j oc. Similmente 

2 

della progreffione + 1.5.9.13. 17.21, la fomma farà 

21x6 „ . . ^ 

-, oppure 11x6, ovvero 22X3, cioè 66. 

2 
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Parimente della progreflione 

4*12.9.6.3.0.— 3. —6 la fomma farà 


ziS 

12—6x7 

2 


cioè 3x7=21 • 

COROLLARIO II. Dalle fopradette nozioni facilmen¬ 
te fi può comprendere, che il maflimo termine della 
progreflione aritmetica altro non è , che la fomma del 
minimo termine colla differenza mojtiplicata pel nume¬ 
ro de* termini diminuito dell'unità, come apparifcenel¬ 
la progreflione 4* a . u-{-c . a-\-ic . «+3 c . a-j~4c , in cui 
il maflimo termine <z+4c è la fomma del primo a col¬ 
la differenza' c moltiplicata per 5 — 1 , cioè per 4, nu¬ 
mero de’ termini diminuito dell’ unità. Adunque fot- 
traendo il minimo termine dal maflimo, e dividendo il 
refiduo pel numero de’ termini fcejnato dell* unità, il 
quoziente farà la differenza regnante nella progreflione. 

Così nell* antecedente progreflione fi troverà 

, cioè 1£ uguale alla differenza c della pro- 

5- 1 « 

greflione. 

Medefimamente nella progreflione 
4- 12.8.4.0. —4 . —8 , fottraendo il minimo —8 dal 
maflimo 12, e dividendo il refiduo 1248 ( aritm. 
<2. 53. ) cioè il 20 pel numero dei termini fminuito 
dell’ unità, che è 6—1, cioè 5 , il'quoziente 4 Tarala 
differenza ricercata. 


DEFINIZIONE XIII, 

Se a tutti i termini di una progreflione geometrica, 
che abbia per primo termine 1* unità, corrifponderanno 
fucceflivamente 1 termini d una progreflione aritmetica, 
il .cui primo termine fia la cifra 0 allora ciafcun ter- 
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termine della progreffione aritmetica fi chiama loga¬ 
ritmo del corrifpondente termine della Geometrica pro¬ 
gredì one . 

Sieno per efempio le due progreffioni 
ro.i.i.t .4 5.6. 7 . 8 . 9 ec. 

.. 1 : 2 : 4 : 0 : 16 : 3 2 : 64 : 128 : 2 5 6 : 5 12 ec. 

Il 7 farà logaritmo del 12 8, il 5 logaritmo del 32, 
il 3 logaritmo dell’ 8, e così difcorrendo degli altri. 

Le principali proprietà di quedi numeri chiamati lo¬ 
garitmi , fono ♦ 

1. Che la fomma di due logaritmi è logaritmo del 
prodotto de’ due numeri confondenti della ferie geo¬ 
metrica. Cosi iommando il 5 [ logaritmo di 32. ] col 
V ùntalo di 4, la fomma 7 è logaritmo del 128, 
che e il prodotto del 4 nel 32. 

2. La differenza tra due logaritmi è logaritmo del 
quoziente , che nafce dividendo il numero , che ha il 
logaritmo maggiore per quello, che ha il logaritmo 
minore ; per efempio fottraendo il 3 [ logaritmo di 8 ] 
dal 7 logaritmo del 128, il refiduo 4 è logaritmo 
deI 1 Muovente, che ritrovafi dividendo il 128 per 8. 

3. Raddopiando il logaritmo d’ un numero, fi avrà 
il logaritmo del quadrato di effo numero; triplicando¬ 
lo lì avra il logaritmo del cubo ; quadruplicandolo lì 
otterrà il logaritmo della quarta poteftà del medelìmo 
numero, ec. Verbigrazia duplicando il 3 , logaritmo 
di 8, lì ha 6 logaritmo di 6 4, che è il quadrato dell* 
8 ; triplicando lo fleffo 3 , fi ha il 9 logaritmo del 
512, che è il cubo dell’ 8. ec. 

4. La metà del logaritmo d* un numero è logaritmo 
della radice quadrata di elfo numero, la terza parte è 
logaritmo della radice cubica di effo numero , ec. 
Come 1* 8 è logaritmo del numero 25 6 , e la metà 
di 0 , cioè 4 è logaritmo di 16 radice quadrata del 
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256. Il 6 è logaritmo del numero 64, e la terza par¬ 
te di 6, cioè 2 è logaritmo del 4 radice cubica del 
64 , ec. 

COROLLARIO. Adunque la moltiplicazione, la forma¬ 
zione delle poteftà, la divifione , e 1* effrazione delle 
radici da’ numeri, fi riduce a pura fomma , e fottra- 
zione de* logaritmi. Ma liccome la geometrica pro- 
greflione non contiene la ferie naturale di tutti i nu¬ 
meri ; mancano perciò i logaritmi de’ numeri non com- 
prefi nella ferie geometrica. A quello diffetto però 
con indicibile vantaggio delle matematiche fcienze, e 
fpecialmente della Trigonometria , e dell’ Aftronomia 
pofe riparo nel fecolo pattato il celebre Nepero Scoz- 
zefe, Barone di Merchiftonio , ec. coll’ invenzione, e 
ritrovamento de’ logaritmi di ciafcun numero, e dopo 
di elfo altri valentittimi geometri con immenfe fatiche 
formarono le tavole logaritmiche, che fono di tanta 
utilità a’ geometri per la maggiore fpeditezza , e fa¬ 
cilità di fare i calcoli più intricati, e faticolì. 

CALCOLO 

DE ’ NUMERI DECIMALI . 

T j e fopraddette tavole fono fiate calcolate coi nu¬ 
meri decimali, i quali altro non fono, che frazioni de¬ 
cimali ( aritm. 91. ) fcritte come fcrivonfi i numeri 
interi ; e ficcome i numeri interi , cominciando dalla 
parte delira, e procedendo verfo la finiflra crefcono in 
ragione decupla; perciocché ( aritm. 7. ) la figura r 
nella prima fede lignifica uno, e polla nella feconda’ 
fede, cioè a finiflra della prima, lignifica io, nella ter¬ 
za fede efprime 100, nella quarta fignifica 1000 , e 
così continuando all* infinito ; la medefima cola s’ in¬ 
tenda delle altre figure aritmetiche; al contrario i nu- 
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meri decimali fi fcrivono dalla finillra verfo delira, e 
decrefcono in ragione fuddecupla, in maniera che la 

figura i nella prima fede a finillra lignifica JL , e po¬ 
lo 

Ila nella feconda fede, cioè a delira della prima figni- 

i i 

fica - , nella terza fede lignifica - ; nella 

IOO IOOO 

quarta efprime -, e così profeguendo all* infinito. 

ioooo 

Lo Hello lì dee intendere delle altre figure, verbigra- 

zia il 3 nella prima fede lignifica -i- n^lla feconda fi¬ 
lo 


gnifica ——, nella terza efprime —-— , ec. 
ioo IOOO 

Quelli numeri decimali fcrivonli alla delira degl* in¬ 
teri, feparandoli da elfi con un punto; e fe non vi 
fono numeri interi, fi mette la cifra o in loro vece. 

47 

Così in luogo di feri vere 2 3- , fi fcrive 23.47 ; 

100 

243 

e per efprimere - fcrivefi o. 243. Similmente nel- 

1000 

le fedi vuote di numeri fi mette la cifra o. Geme 
volendo efprimere la frazione —— fi fcrive 0.017; 

50* ,00 ° . , 

e la frazione -- fi efprime fcrivendo 0.00301. 

100000 
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2 ' 5 > 

Parimente il numero 16—-— fi fcrive 16.003 , e 
1000 

così decorrendo. 

Per la qual cola un numero decimale fcritto ordina¬ 
tamente come fi è detto, s’ intende Tempre, che 
abbia per denominatore 1* unità con altrettanti ze¬ 
ri , quante fono le figure , che ha il dato numero de¬ 
cimale . 

Inoltre ad un numero decimale aggiugnendo, o 
togliendogli filila deftra quanti zeri piace, non fi can¬ 
gia il Tuo valore. 

I numeri, efempigrazia, 0.1 , o.io, 0.100, 0.1000, 
ec. Significano la fteffa quantità, cioè il decimo delP 
intero, perchè efli numeri equivagliono alle frazioni 

^ , -—, -, --, le quali (aritm. 101.) fono 

io 100 1000 IOOOO 

tutte uguali fra loro, e ciafcuna di effe lignifica una de¬ 
cima parte dell* unità . 

Parimente il numero 0.500 fi efprime per 0.50, o 

, 5 °° .50 «j 

per 0.5 , perche - lignifica -, o fia J. ; e codi 

1000 100 io 

degli altri. 

La fomma de* numeri decimali fi la come quella 
degl’ interi , fcrivendoli prima ordinatamente, cioè gP 
interi, fiotto gl’ interi fe ve ne fono, indi i decimali 
fiotto ai decimali. 
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Per efempio la Anima de’ 
numeri 13.2705, 4.93 , 13.2705, 

0.05173, farà 18.25223 , cioè 4.93 

18 interi colla frazione 0.05173 


25223 

-; come ognuno può 

100000 


18.25223 


facilmente dimoflrarlo , fommando gl* interi colle fra¬ 
zioni decimali, nella maniera fiata infegnata al nume¬ 
ro 129 dell’ aritmetica. 

Da quello efempio chiaro apparifce, che gl* interi 
lì confìderano come congiunti cogli annefli decimali ; 
perciocché qualfivoglia intero , per efempio 5 fi può 


[ aritm. 119. J efprimere per 5.0 , cioè per 1?, ov- 

ro 

vero per 5.00 , cioè per -— ec. 

100 

Nella Attrazione de’ numeri decimali ( che fi fa 
come quella de’ numeri interi ) quando il numero mi¬ 
nuendo ha un numero di figure decimali minore del 
numero, che ne«ha il fottraendo, allora fi uguaglia 
mettendovi dei zeri. Così dovendoli dal numero 16.83 
Attrarre il numero 7.9652, fi fcriverà 16.8300 per 
numero minuendo; e fatta la 
Attrazione , come fe Afferò . « 
tutti interi, il refiduo farà 16.8300 
8.8648 , cioè 8 interi colla 7 • 9 ) 2 

8648 8.8648 

frazione -. 

10000 

La moltiplicazione de’ decimali fi fa come fe 
Afferò numeri interi, e ritrovatone il prodotto, da ef- 
fo fi feparano col punto, e verfo la delira altrettante 
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figure , quante decimali n’ aveano tra tutti due i mol¬ 


tiplicatori . 

Così moltiplicando il nu- 25.364 

inero 25.364 per 2.07, il 2.07 

prodotto farà 5250348, dal --:r 

quale fi cleono feparare verfo 1 77 54 ° 
delira cinque figure , perchè 5 ° 7 2 0 
altrettante ne hanno tra il 52.50348 

moltiplicatore, ed il moltipli¬ 
cando ; onde éffo prodotto 

farà 52.50348. 


Quando nel prodotto non vi fono tante figure, 
quante decimali fi trovano ne’ dufe moliplicatori "allo¬ 
ra fi mettano dei zeri nelle fedi mancanti di figure. 
Verbigrazia moltiplicando il 

52 0.0032 

numero 0.0032, cioè --, 0.41 

10000 - 


per 0.41 , cioè per- , il 

100 

prodotto è 1312 di quattro 


32 

118 

0.0013 lx 


fole figure, e da effo fe ne deono feparare fei alla 
delira ; perchè i due moltiplicatori hanno fei decimali; 
perciò fi aggiungano due zeri per riempire le fedi vuo¬ 
te , ed un altro zero per dinotare la prima fede degl* 
interi, ed il fuddetto prodotto farà 0.001312, cioè 


1312 


I oooooo- 

La divifione de* numeri decimali fi fa eziandio co¬ 
me quella de’ numeri interi , e quando il divifore non 
è contenuto intere volte nel dividendo, fi può conti¬ 
nuare quanto piace la divifione, aggiugnendo de’ zeri 
alla delira del dividendo. 
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Se il dividendo non ha tante figure decimali, quan¬ 
te ne ha il divifore, fé gli aggiungano de’ zeri alla 
delira, per renderlo di uguale, o di maggior numero 
di decimali. 

Quando hanno ugual numero di decimali, fé , do¬ 
po fatta la divifione, non vi rimane verun avanzo, il 
quoziente farà un numero intero fenza decimali. Ma 
quando il dividendo ne ha di più , o fi accrefcono 
nel fare la divifione, allora il quoziente dee avere tan¬ 
te figure decimali, quante ne ha il dividendo di più 
del divifore; vale a dire tra ’l quoziente, e ’l divifore 
deono avere tante figure decimali, quante ne ha il di¬ 
videndo, come fi vedrà ne’ feguenti efempi. 
Pividendo il numero 


1.77548 per 0.07 , il 
quoziente è 25364, dal 
quale fi deono fepara- 
re a delira tre figure 


1.77548 1 0.07 
25.364 


decimali, poiché dalle cinque, che ha il dividendo le¬ 
vandone due , che ha il diviforerimangono tre pel 
quoziente, il quale perciò farà 25.364. 

Se il dividendo farà 0.64, ed il divifore fia 0.0032, 
che ha due decimali di più del dividendo,* per¬ 
ciò al dividendo fi ag- 


t iungano due zeri, e fi 
ivida 0.6400 pel dato 


0.6400 10.003 2 


divifore 0.0032, il quo- 


2QO 


ziente farà il numero in¬ 


tero 200, perchè il divifore, ed il dividendo hanno 
ugual numero di figure decimali. Per provare quella 
verità balla fa* 1’ operazione colle frazioni , cioè 


[ aritm. 136. ] 


dividere la frazione 


64 

-[ che figni- 

100 
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fica 0.64 1 per - ( che equivale al numero de- 

IOOOO 

cimale 0.0032 ) e fi troverà lo Hello quoziente 200. 

Similmente dividen¬ 
do il numero 118.82 o o I 

pel divifore 0.0064, II8 - 8200000 I 

aggiugnendo dei zeri 082 10118.125 

al dividendo, quanti 180 

faranno necelfari per 520 

continuare la divifio- . 80 

ne , la quale termina- 160 

ta ci dà il quoziente 320 

20128125 , dal quale 

fi debbono feparare a deftrà col punt® tre decimali, 
perchè dalle fette, che ha il dividendo , levandone 
quattro, che ha il .divifore , refiano tre pel quoziente , 
il quale perciò farà 20128.125, cioè 20128 interi col¬ 
la frazione -. 


128.8200000 

082 

j8o 

510 

.80 

160 

310 


Qualfivoglia- frazione fi può ridurre in parti decimali, 
moltiplicando il numeratore della frazione pel deno¬ 
minatore delle parti decimali, e dividendo il prodotto 
pel denominatore della data frazione, ed il quoziente fa¬ 
rà il ricercato numero decimale; cioè facciali una re¬ 
gola del tre, che abbia per primo termine il denomi¬ 
natore della frazione, ed il numeratore per fecondo , 
e per terzo termine il denominatore decimale, cioè il 
io, o il 100, o il 1000 , ec. ; verbigrazia fi vuole 


ridurre in decimali la frazione L ; facciali la regola di 
proporzione 8:3:: 1000 al quarto, che farà , 
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cioè 375, dunque fono .1=0.375 cioè L=—1-. 

ò 81000 

Quando non fi può trovare il quoziente in interi, 
allora fi continua quanto piace la divifione, e fi tro¬ 
verà un numero decimale approflimantc. Così per ri¬ 
durre in parti decimali la frazione 5 -, moltiplicato il 5 

6 

per 100, o per 1000. ec., e divifo il prodotto per 
6 , fi troverà il quoziente 83333 » ec * c °i refiduo 
onde fi può continuare all* 


infinito la divifione, aggiu- 
gnendo de’ zeri al dividen¬ 
do , e mai non fi troverà il 
quoziente in interi ; ciò non 
ottante il numero decimale 
0.83333 farà proflimamen- 

te uguale alla frazione L , 


5000 


20 

20 

20 

20 

2 


°.8 33 3j 


poiché non gli manca nemmeno una centomilefima par¬ 
te dell’ unità, per elfergli perfettamente uguale, eflendo 


la frazione J, alquanto maggiore di 0.83333, e ^al- 

6 


quanto minore del numero decimale 0.83334; Laon¬ 
de fenza pericolo di far errore fenfibile, il numero de¬ 
cimale 0.83333 fi può confiderare come uguale alla fra¬ 


zione J. 
6 


Quefia operazione è di moltiflima utilità nell’ effra¬ 
zione delle radici per approflimazione ; perciocché i zeri, 
che fi aggiungono, per maggiormente approttimarfi alla 
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vera radice col continuare F operazione [ come abbia¬ 
mo fatto aritm. nn. 160, 166J fono figure decimali, 
e fi aggiungono due a due , acciocché il deno¬ 
minatore delle figure aggiunte fa un numero quadra» 
to, quando fi dee eflrarre la radice quadrata; e quan¬ 
do fi cerca la radice cubica per approffimazione i zeri 
fi aggiungono tre a tre, acciocché i denominatori de¬ 
cimali fieno numeri cubi. 

Ma quando il numero, da cui dee eflrarfì la radi¬ 
ce , ha delle note decimali, per non errare, fe le de¬ 
cimali fono difpari, fi aggiunga uno zero per renderle 
pan, qualora fi dee eflrarre la radice quadrata ; ma 
dovendo eflrarre la radice cubica , allora coll’ aggiu- 
gnere i zeri neceflari, fi faccia in maniera, che il nu¬ 
mero delle figure decimali fia fempre divifibile in inte¬ 
ri pel numero 3 . 

Inoltre quella operazione è di grandiflìmo vantaggio 
nella divifìone , quando vi rimane un avanzo di qual¬ 
che confìderazione ; poiché con quello metodo conti¬ 
nuando la divifìone colla giunta di quanti zeri piace, 
fi trova un quoziente fempre più appannante al ve¬ 
ro ; trafcurando pofcia 1* ultimo refiduo, perché ridot¬ 
to ad una particella, o minuzia infenfibile. 

Vicendevolmente , dato un numero di parti decimali, 
fi riduce ad una frazione d' un dato nome, e ciò fi 
ottiene moltiplicando il denominatore della propoli* 
frazione nel numero decimale , e dividendo il prodot¬ 
to pel denominatore delle figure decimali [ che, co¬ 
me già abbiamo detto, e fempre 1* unità con tanti ze? 
ri a delira , quante fono le note decimali ] ; il quo¬ 
ziente farà il numeratore della propofla frazione. Per 
cfempio avendo 0.875 parti decimali del trabucco, fi 
cerca quanti piedi, ed oncie contengano effe parti, 


jarte j. 


p 
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che in quetto cafo fignificano 
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875 

- del trabucco . Of 

1000 


effendo il piede liprando 1 del trabucco , perciò fi 


moltiplichino le parti decimali 0.875 pel denominat o- 
re 6 della propella frazione, ed il prodotto 5.250 fi 
divida per 1000 denominatore decimale , ed il 

quoziente 5 farà numeratore della frazione , che 

fignifica cinque felli del trabucco, cioè piedi 5 ; 1* 
avanzo 0.250 fi riduca in una frazione, che abbia il 

12 per denominatore, perche 1* oncia è del pie¬ 
de; fi moltiplichi adunque il refiduo 0.250 per 12, 
ed il prodotto 3.000 fi divida pel divifofe IOOO, li 

quoziente 3 fignifica L del piede, cioè 3 onde. 

Adunque parti decimali 0.875 trabucco lignificano 
piedi 5 , ed oncie 3. 

Finalmente occorrendo di dover efprimere con nu¬ 
mero decimale le parti di qualfivoglia intero divifo ih 
diverfe l'pecie, ciò facilmente fi otterrà col ridurre le 
date parti alla denominazione della fpecie minore ; in¬ 
di fi riduca la ritrovata frazione in parti decimali, co¬ 
me poco anzi fi è dimottrato. Si debbano, per efem- 
oio, efprimere con numero decimale piedi 2 , once 
7, punti 6 del trabucco, qui fi dee premettere che n 
trabucco noftrale è divifo in 6 piedi, il piede in 12 
once, e 1* oncia in 12 punti, dal.che ne fegue, che 
il piede è la fetta parte del trabucco, F oncia è la fet- 
tantaduefima parte di etto, ed il punto £ la ottocen- 
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feffantaquattrefima parte del medefimo trabucco , e che 

punti 6 fono -—, cioè fei ottocenfefiantaquattrefime 
86 4 

parti di elfo. Ciò premerò fi riducano i piedi 2 , e 
le once 7 , che fanno once 31 r in punti, moltipli¬ 
candole per 12, e fi avranno 372 punti, che aggiun¬ 
ti ai fuddetti 6, fanno 378 punti * o fia efimi del 

864 

trabucco. Pofcia , come poco avanti fi è infegnato 
( pag. 224) fi riduca quella frazione in parti decimali, 
moltiplicando il numeratore 378 per 1000, o per 
10000, e dividendo il prodotto 370000 pel denomi¬ 
natore 864, fi troverà il quoziente 43J75 ; perciò pie¬ 
di 2 , once 7 , punti 6 fi efprimeranno elettamente dal 
numero decimale 0.4375, c ^ e lignifica quattromila tre¬ 
cento fettantacinque diecimilefime parti del trabucco, 
che rimane divifo in dieci mila parti uguali. 


DEFINIZIONE XIV. 

Armonica , o mnjìca proporzione dicefi quando di 
tre quantità continuamente difuguali la prima Ila alia 
terza, come la differenza tra la prima, e la feconda 
alla differenza tra la feconda , e la terza . I tre nu¬ 
meri 8, 12, 24 fono armonicamente proporzionali, 
poiché fta 8 : 24 : : 12—8 : 24—12, cioè 8 : 24 : : 4 : 12. 
Similmente fono in proporzione armonica i tre nume¬ 
ri 6 , 3, 2 , perchè Ila 6 : 2 : : 6—3 : 3 —2 , cioè 

: -3 : 1* 

A trovare tre termini in proporzione armonica balla 
prendere tre termini, che fiano in proporzione aritme¬ 
tica continua, e moltiplicare il primo nei fecondo, il 
prodotto farà primo termine della proporzione armoni- 
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ca, indi moltiplicare il primo pel terzo , ed il prodot¬ 
to farà fecondo termine ; ed il prodotto del fecondo 
nel terzo della proporzione aritmetica farà terzo ter¬ 
mine dell’ armonica. 

Così avendo i tre numeri -4- 2.6. io in proporzio¬ 
ne aritmetica continua, fi troveranno i numeri 2x6 , 
2x10, 6x10, cioè 12.20.60 in proporzione armo¬ 
nica, ftando 12 : 60 :: 20—12 : 60—20 , cioè 
12 : 6o: : 8 : 40. 

Dati due termini della proporzione armonica, fi tro¬ 
verà il terzo dividendo il prodotto dei due primi pel 
doppio dei primo meno il fecondo . Sieno i due ter¬ 
mini a , c , ed il terzo incognito fi chiami x , farà 
a : x : : <z —c : c—x ; onde [ propoli 1. ]fi avrà 
ax~cx=ac—ax , e per alititeli [ aritm. 106. ] farà 
iax-~cxzxac , e dividendo P equazione per 2 a—c 
ac 

[ alT. 5. ] rimarrà x -. 

2 a~~~c 

Se faranno dati il primo a , ed il terza m , a trova¬ 
re il medio x fi divida il doppio prodotto del primo 
nel terzo per la loro fomma, e fi avrà per quoziente 
il medio termine. Poiché elfendo i tre termini a , x , 
m in proporzione armonica , farà a:m\\ a—x : x—m , 
e però [ propof. 1. J fi avrà ax-«amxzam-~mx , e per 
amiteli farà ax-\-mxxciam , e dividendo per a\m 

aflf. 5. ] Tara xz= -* 

a+m 

L’ armonica proporzione può avere più di tre ter¬ 
mini in due maniere ; e primieramente fi portolo tro¬ 
vare due altri termini, che fiano in armonica propor¬ 
zione col terzo , e ciò fi ottiene moltiplicandò il fe¬ 
condo , e terzo pel denominatore della ragione del 
primo al terzo, e fi avranno il quarto , e quinto ter- 
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mine, quando i termini della proporzione fono cre¬ 
denti ; ma quando i termini della data proporzione 
mufica decrefcono , bifogna dividere il fecondo , ed il 
terzo pel medefimo denominatore della ragione del 
primo al terzo, ed i quozienti daranno il quarto, e 
*1 quinto termine. 

Sieno i tre termini crefcenti 4 , 6, 12 in armonica 
proporzione , prendali il denominatore della ragione 
4: 12, che è 3 , e per elfo 3 fi moltiplichino il fe¬ 
condo 6, ed il terzo 12 , ed i prodotti 18, e 3 6 
faranno i termini quarto, e quinto ; onde faranno i 
termini 4; 6; 11; 18 ; 36 in armonica proporzione con¬ 
tinua, i tre primi tra di loro, ed il terzo coi due fe- 
guenti fra loro ; efifendo 4 : 12:: 6—4 : 12—6, e 
12 : 36 : : 18—12 : 36—18 . 

Se il quarto , e quinto termine fi moltiplicheranno 
per lo fteflò denominatore della ragione del primo al 
terzo , o del terzo al quinto , che è lo fteflo, fi otter¬ 
ranno i termini fello, e fettimo in armonica propor¬ 
zione col quinto , e così profeguendo fi può continua¬ 
re all* infinito. 1 

Sieno i termini decrementi 24 ; 12 ; 8 inarmonica 
proporzione, dividendo il fecondo 12, ed il terzo 8 
pel denominatore 3 della ragione , 24: 8, del primo 

al terzo , i quozienti 4, e 2 faranno i termini quar¬ 
to , e quinto in armonica proporzione col terzo , e fa¬ 
ranno i cinque termini 24 ; 12 ; 8 ; 4 ; 2^ , onde fi ha 

3 

24 : 8 : : 24—11: 12-8, e 8: 2^ : : 8-4 :4-2Ì; , 

2 r 3 3 

cioè 8 : : : 4: 1 ~ - 

3 3 
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Dividendo i termini quarto , e quinto per 1 ’ ideilo 
denominatore della ragione del terzo al quinto, fi ot¬ 
terranno i termini fello, e fettiino, ed in quello mo¬ 
do ancora fi può continuare la proporzione mufica con 
termini decrescenti all’ infinito. 

In fecondo luogo 1 ’ armonica proporzione può edere 
di quattro, o di più termini, ma in guifa , che i pri¬ 
mi tre tra di loro; il fecondo col terzo , e quarto 
fra loro, e così continuando, il terzo col quarto 
e quinto fra loro ec. fieno armonicamente pro¬ 
porzionali . Tali fono i numeri 24, 12, 8 , 6, 

4_4 , efifendo 24: 8 : : 24—12:12—8 , e 

5 4 , 

12:6:112-8:8-6, ed 8:4- : : 8—6 : 6—4— . 

5 5 

Per ritrovare quanti fi vogliono termini, in quella 
feconda maniera, armonicamente proporzionali, fi pren¬ 
dano altrettanti numeri, che fieno Ih progrelfionearit¬ 
metica , e fi moltiplichino tra di loro, ed il prodotto 
fi divida per ciafcuno di elfi, i quozienti faranno in 
armonica proporzione. Così moltiplicando fra loro i 
numeri 41.2.5.4 *5.6, il prodotto farà 720 , che 
dividali per ciafcuno di elfi numeri, i quozienti 720, 
360, 240, 180, 144, 120 fono in armonica pro¬ 
porzione continua. Inoltre fe un numero farà divifibi- 
le per più numeri, che fieno in aritmetica progrelfio¬ 
ne , i quozienti faranno eziandio armonicamente pro¬ 
porzionali . Efempigrazia il 60 è divifibile per gli llelfi 
numeri 1,2,3. ,4, 5,6, ed i quozienti 60, 30, 
20, 15, 12, io fono in continua armonica propor¬ 
zione , come ognuno può vedere. 

Quando dati tre termini, il terzo Ha al primo, co¬ 
me la differenza tra ’1 primo, e fecondo , alla diffe¬ 
renza tra ’1 fecondo, e terzo, allora la proporzione 
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dicefi contrarmonica . I tre numeri 9 ; 15; 18 fono in 
proporzione contrarmonica, perche fta 
18:9;: 15—9:18—15 , cioè 1:6:3. 

Parimente i tre numeri 6,5,3 fono in proporzio¬ 
ne contrarmonica, effendo 3:611 <S —5 : 5 3 ’ ec * 

ANNOTAZIONE. La proporzione armonica, o unifi¬ 
ca è fiata cosi chiamata, perchè i numeri, che laco- 
firtuifcono, contengono le confonanze della mufica. 
Per efempio inumeri 12.6.4.3, che fono inarmo¬ 
nica proporzione continua, contengono cinque confo¬ 
nanze mufiche ; poiché la ragione dupla 12:6, ovve¬ 
ro 6 : 3 coftituifce la confonanza detta diapafon, ofia 
ottava. La ragione fefquialtera 6 :4 forma la confo¬ 
nanza chiamata diapente, o quinta . La ragione fefqui- 
terza 4 : 3 efprime la confonanza nomata diatteflaron, 
o quarta. La ragione tripla 12:4 conftituifce la con¬ 
fonanza nominata diapafon e diapente, o fia duodeci¬ 
ma. E la ragione quadrupla 12:3 conftituifce la con¬ 
fonanza appellata difcliapafon , o decimaquinta. 
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